VIE I

ALLUVIONE NEL POLESINE
NOV 1951

ALLUVIONE A SALERNO
OTT 1954

DISASTRO NEL VAJONT
OTT 1963

TERREMOTO NEL FRIULI
MAG 1976

TERREMOTO IN IRPINIA
NOV 1980

ALLUVIONE IN PIEMONTE
NOV 1994

ALLUVIONE IN VERSILIA
GIU 1996

ALLUVIONE A SARNO E QUINDICI
MAG 1997

ALLUVIONE IN SARDEGNA
OTT 2008

TERREMOTO IN ABRUZZO
APR 2009

ALLUVIONE A MESSINA
OTT 2008

FRANA AD ISCHIA
NOV 2009

ALLUVIONE A PARMA
DIC 2009

FRANE IN CALABRIA E SICILIA
FEB 2010

La tragedia

AU

AQUILA A VER N7 Al

Realizzazione di 4.500 appartamenti
per, oltre 15.000 persone, ispirati a
criteri di risparmio energetico e
protezione dalle azioni sismiche, per

B un importo lavori di 800 milioni di
euro

Soluzioni abitative scelte per offrire
un'abitazione temporanea a chi ha
la casa distrutta o inagibile. Previsti
2.262 | moduli per un importo pari a
230 milioni di euro.

Sostituiscono temporaneamente le
scuole danneggiate o distrutte ed
accolgono un totale di 6.000 bambini
e ragazzi. Localizzate, dal DL. 15 del
31.07.2009, 27 aree per |'edificazone
per un importo lavori pari a 80 milioni
di euro.

Soluzioni provvisorie per il culto per
un importo pari a 700 mila euro

La scuola attuale

Costi del Progetto C.A.S.E.

Per una valutazione chiara dei costi al metro quadro, per
il Progetto C.A.S.E. & bene distinguere | costi complessivi
da quelli unitari, riferiti ad esempio ad unita di superficie o
a un singolo appartamento. | costi per la realizzazione
degli edifici devono inoltre essere separati da quelli relativi
agli altri lavori e forniture, come ad esempio le
urbanizzazioni e gli arredi.

Per calcolare i costi unitari, nella superficie convenzionale
di riferimento bisogna includere anche gli spazi comuni,
ovvero le superfici di ballatoi e scale e | posti auto
sottopiastra (pid di 30 posti per edificio, ciascun posto di
dimensioni 3x7,50 m). In gquesto modo la superficie
convenzionale di riferimento passa da 1.800 mg medi per
edificio a 2.333 mq.

Nella tabella sono sintetizzati i valori complessivi delle
voci di costo, esclusa IVA, che sono state aggregate per
un corretto confronto con i costi di mercato.

Costo totale MC Parametri Costi Riferimenti
parametrici mercato

Incidenza costo & 1.218 1.100/1.300
my di superficie per mog pEr Mg
convenzionale ;

mq 427 615

Inoidenza a mg di
superficie
territorale: mg
1.600.000

Incidenza media 12.452 per 10.000/20:000

jper alloggio allogaio pes alloggio
{4.449 allogal)

Incidenza per 18.788 17.000/20.000
implanto per impianto per implanto
installato (165
impiant

Incidenza % sl
costo tokale
per von

Caratieris

wanlis g eilific Calcestruzza me 290,000
(1500 me/g) - Movimento
BO0.1

- ate -
00%s degli edific in classe
7,328 - Accinl v ASAL (7] Puntegaio
35.000 (260 ton/g) medio Protocollo Ttaca 3

Insralinzione di 348 impiant
ascensore intemnt aoll odific]

Irhanizzasdone aree " i Potenziamentn, adeg nto
z 50, & miglommento ret
s infrastrmturate Cor
‘agulla

n¥erde : 62 ettan di terreno
13.530 Bibert 235,000
caspupll - 31 aree gioce - 10
campd sportivi polivalent: -

- 3000 pezzi di sreds Ubano

produzione di scqua

oltre 31.000 KW - Polenza
panncli fotovoltaic per
praduzione anangls dlettric;
5.198 KWp

4,440 appaltamsant!
completamente aredati -
Tempn di montaggio bgg per
edificio - Bletirodomastic
dasse A - Forniture
complete di accessar pe
V'utilizzo Immediate - Pl

i par e
plang tems

-
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lll. Volume aule + Volume servizi

IV. Svuotamento volume aule

VI. Definizione indipenza dei volumi
VIl. Composizione finale aule-servizi

l. Volume aule
Il. Volume servizi




125 ALUNNI 250 ALUNNI 375 ALUNNI 500 ALUNNI 625 ALUNNI

5 AULE

+ PALESTRA + MENSA + BIBLIOTECA

+ LABORATORI

10 AULE

15 AULE

+ PALESTRA + MENSA + BIBLIOTECA
+ LABORATOR! + SALA POLIFUNZIONALE

20 AULE

+ PALESTRA + MENSA + BIBLIOTECA
+ LABORATORI + SALA POLIFUNZIONALE

25 AULE
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SOLUZIONI TECNICHE
INVERNO ESTATE

ORIENTAMENTO FINESTRE

Possibilmente a sud o sud-ovest Evitare I'este pieno per le aule occupate di mattina
Aumentare il guadagno solare Ridurre il surriscaldamento

ISOLAMENTO

Aumentare |'isolamento delle chiusure verticali

PROTEZIONE DAL SOLE

/ Evitare facciate vetrate continue

RISCALDAMENTO

Distribuzione uniforme del calore

!
Sistema ausiliario a parete, a pavimento o a battiscopa

USO DELL'ENERGIA SOLARE

Disporre ampie superfici vetrate a sud
Sistemi di accumolo termico a masso {
Distribuzione dell'aria calda verso tutti gli ambienti

ESCURSIONE TERMICA

Evitare la ventilazione incrociata Predisporre la ventilazione incrociata
Distribuzione uniforme del calore

STRATIFICAZIONE TERMICA

Ewitare soffitti troppo alti
Ridurre il numero di stanze strette ed alte

PERCEZIONE SUPERFICIALE

ATTIVITA'

Evitare il contatto diretto dei banchi con l'aria calda
Ridurre |a distanza tra banchi e riscaldamento a parete

ESPOSIZIONE BENEFICI
INVERNO ESTATE

Aftivita che necessitano di molta luce, svolte  Sud Massimo soleggiamento in inverno, guando la

di solito di mattina

Sud-Ovest radiazione & bassa, limitato in estate, quando Limita il fenomeno del surriscaldamento
& alta. Evita 'abbagliamento proprio della estivo prsente di mattina per gli ambienti ad
mattina est e di pomeriggio per gli ambienti ad ovest

Attivita di mattina o primo pomeriggio

Sud Dotazione di sistemi di captazione solare

Attivita nei pomeriggl estivi

Gran quantita di luce naturale, ma non un alto
grado di temperatura

N
/ A )
ATTIVITA
\SPECIALI ) (\,(\:LASSE)

¥, 8 r

\ P4
. s

pe—
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\ /
ATTIVITA ATTIVITA ( \
LIBERE SPECIALI) FLASSE

.\‘\\___’_. // B

N

ATTIVITA /
SPECIALI (:LASSQ
\ - =5

‘\a_._._.-"

Distribuzione oftimale delle funzioni in rapporto all’'orientamento

CONFIGURAZIONI TECNOLOGICHE

PESANTE

- strutture in c.a.

- solai in latero-cemento

. chiusure e partizioni in laterizio

B> linerzia termica fa si che il calore accumulato venga
rilasciato nella notte :
- cattivo comportamento in inverno
- buon comportamento in estate

INTERMEDIA

- strutture in legno

- solai in latero-cemento

. chiusure in pannelli prefabbricati, legno + cartongesso
- partizioni in laterizio

> le chiusure leggere e ben termoisolate garantiscono un
buon comportamento in inverno

le partizioni e i solai pesanti garantiscono un buon
comportamento in estate, poiché la buona inerzia termica
incamera il calore interno che viene disperso durante la
notte

LEGGERA

- strutture e solai in legno

. chiusure in pannelli prefabbricati, legno + cartongesso
- partizioni in cartongesso

ad una minore inerzia termica corrisponde un consumo
minore di riscaldamento (poiché la temperatura arriva
prima a regime)

- buon comportamento in inverno

- cattivo comportamento in estate
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La Riko, azienda che opera nel settore delle costruzioni in legno lamellare, offre

per tutti i progetti 'opzione "edificio finito all'esterno”, cio significa che nel prezzo
indicato sono gia compresi il costo di tegole, lattonerie, gru, ponteggi, montaggio

e trasporto .

AQ/

Ricerca svolta in collaborazione con

RIKO" A

Riko Haus

Sulla base di questo criterio, esaminati il progetto, i materiali e le lavorazioni, la Riko ha stimato un costo
orientativo di realizzazione, sull’edificio finito, tra i 1300 e i 1500 euro/mq (IVA inclusa).

ASTICODA 10 AULE - 250 alunni

Prezzo min

Prezzo max

Prezzo medio

Prezzo med/Aula

Prezzo med/Alunno [

1.420,0
1.600,0
400,0

1.350,0

1.300,0
1.300,0
1.300,0
200,0

1.500,0
1.500,0
1.500,0
200,0

1400,0
1400,0
14000
200,0

34200

4.446.0000

5.130.000,0

4.788.000,0

239.400,0

1.350,0

270.000,0

270.000,0

270.000,0

13.500,0

Sup.

4.716.000,0

6887688
1
Prezzo min

5.400.000,0

Prezzo max

Prezzo medio

5.058.000,0

Prezzo med/Aula

252.900,0

Prezzo med/Alunno '

14200
1.600,0
14200
1.600,0
400,0

1.350,0

1.300,0
1.300,0
1.300,0
1.300,0
1.300,0
200,0

1.600,0
1.500,0
1.500,0
1.600,0
1.500,0
2000

1400,0
1400,0
1400,0
14000
14000
2000

6.440.0

8.372.000,0

9.660.000,0

9.016.000,0

450.800,0

1.350,0

270.000,0

270.000,0

270.000,0

13.500,0

8.642.000,0

Prezzo min

9.930.000,0

Prezzo max

Prezzo medio

9.286.000,0

Prezzo med/Aula

464.300,0

Prezzo madmlnno I

1.300,0
1.300,0
1.300,0
1.300,0
1.300,0

200,0

1.500,0
1.500,0
1.500,0
1.500,0
1.500,0

200,0

1400,0
1400,0
1400,0
14000
1.400,0

2000

9.906.000,0

11.430.000,0

10.668.000,0

533.400,0

292.000,0

292.000,0

292.000,0

14.600,0

10.198.000,0

Stima complessiva effettuata dalla laureanda

11.722.000,0

10.960.000,0

Sulla base delle esperienze dell’azienda Riko sono stati stimati anche tempi di realizzazione dei manufatti,
tenendo conto che 1 mese deve essere dedicato ai calcoli strutturali ed agli elaborati esecutivi, sebbene
un pre-studio sia stato gia compiuto in sede di progetto.

| dati fondamentali, forniti dall’azienda, sui quali si basa la stima sono:
- esecuzione di 120 mq su di un unico livello in 3 giorni,
- esecuzione di 120 mq su due livelli in 6 giorni
- squadra tipo composta da 5 operai

va tenuto inoltre presente che in caso di emergenza, per accelerare le esecuzioni, sono previsti turni di
lavoro doppi e tripli (Progetto C.A.S.E.).

PLESSO SCOLASTICODA 10 AULE

Dimensione in pt
Altezza media

Sup.

U.M.

68,8 * 68,8
6,2
1 Turno di lav.

2 Turni di lav.

3 Turni di lav.

1420
1600
400

giorni
giorni
giorni

71
80
20

36
40
10

24
27
7

giorni

PLESSO SCOLASTICODA 20 AULE

Dimensione in pt
Altezza media

m
U.mM

171
68,8 * 68,8

11,2
1 Turno di lav.

2 Turni di lav.

3 Turni di lav.

giorni
giorni
giorni
giorni
giorni

71
80
71
80
20

36
40
36
40
10

24
27
24
27
£

PLESSO SCOLASTICODA 25 AULE

Dimensione in pt
Altezza media

U.M.

322

1 Turno di lav.

2 Turni di lav.

3 Turni di lav.

giorni
giorni
giorni
giorni
giorni

86
95
86
95
20

43
48
43
48
10

29
32
29
32
7

Stima complessiva effettuata dalla laureanda

381

-
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ANTONIO CITTERIO & PARTENERS

Prog. 2004

ASILO AZIENDALE GLAXO SMITHLINE

Tl Rl F‘
ﬂll |,.

ITALIA, Verona

Real. 2005

SUPERFICIE AREA

MODELLO FORMALE

NLUIMERDC PIANI

SUPERFICIE EDIFICATA

SUPERFICIE ALLAPERTO
aree a verde

NUMERD ALUNNI ACCOLT!

=

-

NUMERO ALLE

DIMENSIONI EDIFICIO

TIPOLOG!

ACCESSI AGEVOLATI

PARCHEGGI

F’_\

n migfaia

1 SPAZI FEDAGOGIC]

al.-lf!

SERVIZI

| [SPAZI COMUNI
corile copario+eortiie

LOCALI COLLETTIVI
aree per || riposo+area pranzo

LUNZ & ZOSCHG

Prog. 2005

ASILO MARIA RAST

ITALIA, Appiano

Real. 2005

SUPERFICIE AREA

MODELLD FORMALE

INLIMERD PLANI

SUPERFICIE EDIFICATA

4 | SUPERFICIE ALLAPERTO
gleree a verce

NUMEROC ALUNNI ACCOLTI

JETA

NUMERO AULE

ACCESS| AGEVOLAT]

PARCHEGG!

SPAZI PEDAGOGICH
alile

SERVIZ

SPAZ| COMUN|
giardino piano+ierazza copenra

“{LOCALI COLLETTIVI

aree per il riposo+area pranzo+sala multifunzions

70°N ARKITEKTUR

Prog. 2006

KINDERGARTEN

NORVEGIA, Tromso

Real. 2006

SUPERFICIE AREA

MODELLO FORMALE

NUMERD PLANI

SUPERFICIE EDIFICATA

SUFERFICIE ALL'APERTO
arec a verde

NUMERD ALLINNI ACCOLT]

AETA

NUMEROC AULE

DIMENSIONI EDIFICIO

COSTO / alunno

e

TIPOLOGIE AULE

- || ACCESS| AGEVOLATI

PARCHEGG!

[P]

SPAZI PEDAGOGIC]
aule

SPAZ| COMUNI
terazze

LOCALI COLLETTIVI
menga+sale multifunzioni+comdoic-gioco

TAKAHARU+YUI TEZUKA

Prog. 2005 / 06

MONTESSORI SCHOOL _Fuji Kindergarten

GIAPPONE, Tokio

Real. 2006 / 07

SUPERFICIE AREA

MODELLOG FORMALE

NUMERD PIANI

SUPERFICIE EDIFICATA

SUPERFICIE ALLAPERTO
aree a vende

S NUMERD ALUNNI ACGOLTI

JETA

NUMERD AULE

DIMENSIONI EDIFICIO

mi

TIPOLOGIE AULE

ACCESSIAGEVOLAT]

PARCHEGGI

P]

i maELlE

SPAZ| PEDAGDGIC]
aule

SERVIZI

PREESISTENZA

SPAZ| COMUNI
cortila Intemo + copertura

LOCALI COLLETTIVI
aree per riposo, il gioco al chiuso

- mensa

- assistenza

HERMAN HERTZBERGER

Prog. 2005

ROMANINA COMPLEX SCHOOL

ITALIA, Roma

Real. 2006 /10

SUPERFICIE AREA

MODELLO FORMALE

NUMERD PIANI

SUPERFICIE EDIFICATA

SUPERFICIE ALL'APERTO
are a verda

NUMERC ALUNNI ACCOLT]

|ETA

@
S
=

NUMERDQ AULE

TIFOLOGIE AULE

ACCESSIAGEVOLATI

PARCHEGGI

SPAZI PEDAGOGICI
aule+aule jolly+sboraton

SPAZI COMUN)
patii interni+testro all'aperto

LOCALI COLLETTIVI
palestra+mensa+auditorium open space

mofaulE
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La Protezione Civile, in collaborazione con il Comune de L'Aquila e Ia Regione Abruzzo, a seguito del sisma dell’Aprile 2009, ha indetto una gara
d’'appalto con procedura aperta per: * Progetiazione, lavori e fornitura, trasporio e posa in opera di Moduli Uso Scolastico Provvisorio (MUSP)".
L'appalto non prefigura alcuna condizione di utilizzo permanente dei MUSF, pertanto la caratteristiche fondamentali dovranno essere la removibilita
& |a recuperabilita per eventuali ulilizzl fuluri

| MUSP dovranno essere sismicamente e qualitativamente idonei alle zone di interesse, individuate dalla Protezione Civile In 29 aree limitrofi al
comuni colpiti dal sisma.

| MUSP dovranno coprire il fabbisogno di:

- nidl

- scuole di infanzia

- scuole primarie

- scuole secondarie di | e Il grado

Le superfici e le caratteristiche distributive dei locall e degll spazi interni, nonché delle pertinenze, dovranno essere progettate secondo Il D.M. del
18 Dicembre 1975, che regola I'edilizia scolastica; la tecnologia costruttiva dovra rispondere a caratteristiche di funzionalita, rapidita e semplicita di
montaggio, il MUSP deve essere realizzato prevalentemente in stabilimento e solo in minima parte in opera, atiraverso 'assemblaggio di elementi
prefabbricati, anche disposti su due livelll sovrapposti, a vantaggio del migliore ulilizzo dell'area di sedime.

L’AQUILA - LOTTO 10 - AREA 36.5
Scuola primaria “ Circolo Amiternum”

Cupodale Clvile
San Salvatons

FABBISOGNO: . . .
- 430 alunni ) g <

- 24 classi A / - . I;:s::,lfll
- n.1 palestra D,

- n.3 laboratori

- n.4 uffici

2RO 4 ON DI UN F
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IVIE O IS

MILANO

LATITUDINE NORD
LONGITUDINE EST
ALTITUDINE 122 msl
GG 2040
ZONA CLIMATICA E
PERIODO RISCALDAMENTO 15 Ott - 15 Apr
ORE RISCALDAMENTO 14h
CONDIZIONE INVERNALI -5
CONDIZIONI INVERNALI DI PROGETTO 20"
CONDIZIONI ESTIVE 32°
CONDIZIONI ESTIVE DI PROGETTO 26°

INVERNO - 21 DICEMBRE

457 28' 38"
09" 10° 53"

ESTATE - 21 GIUGNO

DURATA DEL GIORNO

h CET LEVATA

h CET TRAMONTO
DECLINAZIONE SOLARE

ORACET ALTEZZA
&:00 3115
8:00 47" a7
10:00 57 14'
11:00 64° 51
12:00 B7* 58'

DURATA DEL GIORNOQ

h CET LEVATA

h CET TRAMONTO

DECLINAZIONE SOLARE

ORACET ALTEZZA
8:00 211
9:00 o 52
10000 15° 52
11:00 19" 45
12:00 21° 08

Bh, 3 m

7:45

16:15

-2 2r
AZIMUT
52" 40
4171
28" 29
14" 37
00" 00

15h.29m
415
1845

23" ar
AZIMUT
86" 33
74" 13
51 57
33" 57
00° oo’

ZILN

Diagramma di Tizzano-Ore df soleggiamento in Invemo ed in Esiate

ALTG CONSUMD

ROMA

LATITUDINE NORD
LONGITUDINE EST
ALTITUDINE 20 msl
GG 1415
ZONA CLIMATICA D
PERIODO RISCALDAMENTO 1 Nov - 15 Apr
ORE RISCALDAMENTO 12h
CONDIZIONE INVERNALI o
CONDIZIONI INVERNALI DI PROGETTO 20"
CONDIZIONI ESTIVE 33"
CONDIZIONI ESTIVE DI PROGETTO 28°
INVERNO - 21 DICEMBRE

41" 53' 33"
12° 29° 31"

ESTATE - 21 GIUGNOD

DURATA DEL GIORNO

h GET LEVATA

h CET TRAMONTO
DECLINAZIONE SOLARE

ORACET ALTEZZA
B:00 421
o900 12° 33

10:00 18" 01
11:00 2312
12:00 24" a0

DURATA DEL GIORNO

h CET LEVATA

h CET TRAMONTO
DECLINAZIONE SOLARE

ORACET ALTEZZA

B:00 ar 23
900 48" 28
10.00 58° 00"
11:00 67 4
12:00 mnuw

Bh,5Tm

7.2

16:28

-22° 26°
AZIMUT
52° 50
#1739
20° M
4" B8
00" 00

15h,3m
4:28
1932
227
AZIMUT
a9t 17
78° 05'
62 57
38" a8
00° 00

7\

—
—
Diagramma dj Tizzano-Ore di soleggiamento in lnvemo ed in Estate

BASSO CONSUMO

Clasn

@ A

LAQUILA

LATITUDINE NORD
LONGITUDINE EST
ALTITUDINE 714 msl
GG 2514
ZONA CLIMATICA E
PERICDO RISCALDAMENTO 15 Ott - 15 Apr
ORE RISCALDAMENTO 14h
CONDIZIONE INVERNALI| - 5°
CONDIZIONI INVERNALI DI PROGETTO 20"
CONDIZIONI ESTIVE 29"
CONDIZIONI ESTIVE DI PROGETTO 26"

INVERNO - 21 DICEMERE

42" 21" 577
13*23'3¢°

ESTATE - 21 GIUGNO

DURATA DEL GIORNO

h CET LEVATA

h CET TRAMONTO
DECLINAZIONE SOLARE

ORACET ALTEZZA

800 2y
8:00 48" 22
1000 58 47
1100 67" 22
12:00 7" o8

DURATA DEL GIORNO

h CET LEVATA

h CET TRAMONTO
DECLINAZIONE SOLARE

ORACET ALTEZZA

8:00 4" 04
:00 12° 1
10:00 18° 36
1100 227 45
12:00 24" 12

7\

—
Diagramma di Tizzano-Ore di sofeggiamento in Invemo ed in Estate

BASS0 CONSUMO

ALTO CONSUND

PALERMO

LATITUDINE NORD
LONGITUDINE EST
ALTITUDINE 14 msl
GG 751
ZONA CLIMATICA B
PERIODO RISCALDAMENTO 1 Die - 31 Mar
ORE RISCALDAMENTO Bh
CONDIZIONE INVERNALI 5"
CONDIZIONI INVERNALI DI PROGETTO 20"
CONDIZIONI ESTIVE 32"
CONDIZIONI ESTIVE DI PROGETTO 26°

INVERNO - 21 DICEMBRE

38" 06' 43"
13" 200117

ESTATE - 21 GIUGNO

DURATA DEL GIORNO

h CET LEVATA

h CET TRAMONTO
DECLINAZIONE SOLARE

ORACET ALTEZZA

8:00 e
200 48" o7
10:00 [k
11:00 70" 33
12,00 w2

DURATA DEL GIORNO

h CET LEVATA

h CET TRAMONTO
DECLINAZIONE SOLARE

ORACET ALTEZZA

B:00 6° 38
2:00 15" 22°
1000 22° 1
11:00 26° 52
12000 |t 2r

9h,21m

720

16:40

-232r
AZIMUT
53° 07
A0 AT
20" 4%
15" 26"
00" 00

14h,3m
4:28
1832
2327
AZIMUT

92° 10
2" 21
68" 63
45° 28
00" 0O

7\
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Diagramma di Tizzano-Ore di soleggiamento in Inverno ed in Estale

P ey e Ly Ap M ® e e

Potenza dell impianto di raffrescamento: 523 KW

--. s .‘

Universita di Roma "S za _ Facolta di Architettura "Valle Giulia™ _

Corso di Laurea in Architetiura UE _AA, 2

Classe energefica delf'edificio in Invernae ed in Estate

™ - A A b M e

Potenza dellimplanto oi riscaldamento: 169 K

ey o Lg S

Potenza dellimpianto di raffrescamento: 550 KW

JN F @ LA

o Fm e A M e Ls  Me e me B

Potenza dellimplanio di raffrescamenio; 360KW
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D LHVIE DN JNANIEN IO JVIRRA A IS
PLESSO SCOLASTICO DA 25 AULE

AUG

Secondo il DM. del 18 Dicembre 1975 i sovraccarichi accidentali per gli edifici scolastici sono i seguenti:

- 1,5 KN/mq per coperture impraticabili

- 5 KN/mq per plaestre

- 4 KN/mq per scale e terrazze praticabili
- 3,5 KN/mq per tutti gli altri locali.

Inoltre il carico da neve ipotetico & stato determinato secondo le NTC 2008 come segue:

CARICO NEVE - Copertura piana - Zona 1 as =200 m

U.M.

Valore

coeff di forma della copertura

valore caratt. carico neve al suolo
coeff, esposizione

coeff. termico

KN/mg

0,80
1,50
1,00
1,00

carico neve copertura

Successivamente sono stati determinati i pesi complessivi delle soluzioni tecnologiche prescelte:

PESO SOLAIO INTERNO

1,20

Carichi accidentali KN/mg 3,50

U.M. Sp. .M. Pso
pavimento in parquet m 0,010 KN/mg 0,25
sottofondo a secco Fermacell m 0,025 KN/mg 0,24
pannello radiante m 0,025 KN/mg 0,05
livellante granulare a secco Fermacell m 0,140 KN/mqg 0,54
pannello portante Xpanel m 0,485 KN/mg 1,10
G, - peso proprio solaio KN/mq 2,18

Gtot

KN/ mq

5,68

PESO SOLAIO COPERTURA SERVIZI
Carichi accidentali

KN/mq
U.M.

pannelli fotovoltaici KN/mqg 0,50
pavimento in quadrotti di gomma m 0,005 KN/mqg 0,25
sottofondo a secco Fermacell Powerpanel HD m 0,015 KN/mg 0,15
livellante granulare a secco Fermacell m 0,140 KN/mg 0,54
pannello portante Xpanel m 0,485 KN/mg 1,10
G, - peso proprio solaio KN/mq 2,54
Grot KN/mq 5,24

KN/mgq
U.M.

tetto giardino sistema estensivo Optima
sottofondo a secco Fermacell Powerpanel HD
pannello portante Xpanel

G, - peso proprio solaio

KN/mqg
KN/mgqg
KN/mq
KN/mqg

Gtot

Nelle strutture in legno lamellare particolare attenzione viene posta nella progettazione dei nodi, fulcro della

corretta trasmissione dei carichi.

KN/mq

Nel caso specifico non é stata progettata ogni singola flangia di connessione, ma piuttosto si & scelto di

approntare una ricerca fotografica sulle piu utilizzate, in Italia e all’estero.

|1 '.

-

5

|
=
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PLESSO SCOLASTICO DA 25 AULE

VERIFICA TRAVI PIU' SOLLECITATE IMPALCATO 3

DRIUM - PAL

unghezza
interasse

i
m

o =MW  O4um

KNicm?

u.m. Sp. U.M. U.M.
G solaio copertura servizi cm 64,50 KN/mq 5,24 [ e 1,20 KN/fem®
b trave cm 40,00 My = (1/8)"p"(1%) = 124711,49 KNcm
h trave cm 140,00 W=(b*hV6= 130666,67 cm”
p specifico legno lamellare conifere KN/me 4,50 W in = MG, 0m 103926,24 cm®
p trave meg 0,56 KN/m| 2,52
p solaio KN/m| 18,86
p tot KN/ml 21,38 o=MW o, 0,95 KN/icm™
BIBLIOTECA
lunghezza m 10,80 g = MW < 0. KN/em? |
interasse m 3,60 i
u.m. Sp. u.M. Peso U.m.
G solaio copertura servizi cm 64,50 KN/mgq 5,24 . s 1,20 KN/cm?
b trave cm 40,00 Mgy = (138)'p'(|2) = 29340,79 KNem
h trave cm 70,00 W= (b*h?)6= 32666,67 cm’
p specifico legno lamellare conifere KN/ime 4,50 W in = MO, m 24450,66 cm”
p trave mqg 028 KN/mI 1,26
p solaio KN/ml| 18,86
p tot KN/ml 20,12 o =MW < Oy 0,90 KNicm?
SERY
lunghezza m 7,20 o=MW=o,.. KN/em?® |
interasse m 7.20 |
U.M. Sp. U.M. Peso U.M.
G solaio copertura servizi cm 64,50 KN/mg 524 o= 1,20 KN/cm*
b trave cm 40,00 M.y = (1/8)*p*(1%) = 25264,22 KNom
h trave cm 70,00 W = (b*h?)6 = 32666,67 cm’
p specifico legno lamellare conifere KN/mc 4,50 W in = Migamm 21053,52 cm?
p trave mg 0,28 KN/mI 1,26
p solaio KN/mI 37,73
p tot KN/ml 38,99 o =MW = Oynm 0,77 KN/icm?
VERIFICA TRAVI PIU' SOLLECITATE IMPALCATO 2 I
AULE STANDARD
m 7,20 o=MW=a.., KNiem?
m 7.20
u.Mm. Peso U.m.
G solaio copertura aule cm 62,00 KN/mg 4,87 Gararm 1,20 KN/em®
b trave cm 40,00 My = {1!8)"p‘(12) = 23421,31 KNem
h trave cm 60,00 W= (b*h%)V6 = 24000,00 cm®
p specifico legno lamellare conifere KN/me 450 W in = Mlogmm 19517,76 cm®
p trave mq 0,24 KMN/mI 1,08
p solaio KN/mIl 35,06
p tot KN/ml 36,14 o =MW < omm 0,98 KNicm?
AULA ANGOLO
lunghezza m 7.20 a =MW =0 KN/em?®
| interasse i 9,60
U.M. Sp. U.M. Peso U.M.
G solaio copertura aule cm 62,00 KN/mq 4,87 S 1,20 KNiem?
b trave cm 40,00 M, = (118)"p"(12) = 3122842 KNcm
h trave cm 80,00 W = (b* h%)V6 = 42666,67 cm®
p specifico legno lamellare conifere KN/me 4,50 W in = Mognm 26023,68 cm®
p trave mg 0,32 KMN/ml 1,44
p solaio KMN/mI 46,75
p tot KN/mi 48,19 o = MW < Oamm 0,73 KN/icm*
VERIFICA TRAVI PIU' SOLLECITATE IMPALCATO 1 |
AULE STAN DA RI_I'J -
- linghezza. m 7.20 o =MW =0,mm KN/em®
interasse m 7.20
U.M. Sp. U.M. Peso U.M.
G solaio interno cm 68,50 KN/mg 5,68 [ o 1,20 KN/em®
b trave cm 40,00 My = (1/8yp*i%) = 27177.12 KNem
h trave cm 80,00 W=(b*h?6= 24000,00 cm®
p specifico legno lamellare conifere KN/mc 4,50 W in = MG 0 22647 60 om’
p trave mq 024 KN/m 1,08
p solaio KN/iml 40,86

p tot

o =MW = oumm

1,13 KNicm*®

AULA ANG

o=MW<=o,.,

KN/fem?

u.m.

G solaio interno

b trave

h trave

p specifico legno lamellare conifere
p trave

p solaio

D ainm =

M., = (1/8)"p*(1%)
W=(b*h?6=
W ain = MIGamm

1,20 KN/cm®
36236,16 KNcm

42666,67 cm”
30196,80 cm”

p tot

MENSA
F3-L3, F5-LS

lunghezza
interasse

G solaio interno

b trave

h trave

p specifico legno lamellare conifere

p trave
p solaio

i =

My = (1/8)"p*(1%)
W= (b* h?V6E =
W in = MiGamm

57620,16 KNem
66666,67 cm”
48016,80 cm’

p tot

0,86 KNicm®

GLIATOI

lunghezza

interasse

U.M

G solaio interno

b trave

h trave

p specifico legno lamellare conifere

p trave
p solaio

- O

M = (1/8)*p*(1%)
W= (b*h?)6=
W in = MiGamm

1,20 KN/em?
31886,46 KNcm

42666,67 cm”
26572,05 cm®

p tot

0,75 KNicm®
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cHiUSUR.h VERTIC&LE

Sistema Rika " Leseng”

- lastra Fermacall HD 3000x1200x15 mm
- mantant! n legno 100035 mm
- fibea di legno Hofafest UD 22 mm
o o o 1 — — lastra in-fibra @i lognb- — — — = — — — 200-mm -
- parete massiceia in legno lamellare 100 mm

- lastra Fermacall HO | 3000x1200%15 mm

_- montant] in legno st 100x100 mm

CHIUSURAVERTICALE
Fi a scormevole "Inteqnom”

- telam legno/aliuminio
- isolamento con wrmaacﬁruma CO:
ulplo vatro

3000x1200x55 mm
100x85 mm
4-12-8-12-4 mm

| PARTIZIONE VERTICALE
| Parala manavrabile Ty
| = tedaia in alluminio|
= s caEne — ~ —
- finitura in legno

PARTIZIONE VERTICALE
- lastra Fermacell HD

- isplamento termoacustico
- montanti e traversia “C1

- ispfamento termoacustico
~lastra Fermacell HD

_ RELATORI: PROF. ING. F. MANCINI, PROF. ARCH. A. GIANCOTTI

_ CORRELATORI: PROF, ING. M. LIOTTA, PROF. ARCH. C. BUCCHERI_ LAUREANDA: CLAUDIA SGANDURRA
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CHII.ISUR.\\ORI&CWTALE SUPERIORE
Tetto giardina SSiema esiensive - Optma. |
1

- vegetaziona

- substrato Optestensive
- telo filirants 105 i
- pannalio dranante praformato
~TNT 300gimg

- gueaina antiradice

- TNT 500g/mq

i = i Hmm .l
Supporto|in allumionio “Listotech” 561 "
Piedin antitaglio regolabill “Listotegh” L
Imparmepbilizzaions
Pannelio fibra di legno mineralzzata 20 30 mm
Solaio “Kpanal”

-lasya OSB3 0 [ |*PYET
- intercapledine d'arla
- travetioin legno lamellare Gk24

- inotania)
- lasira dy
- pannelip
- tastra Fepmace! HD

in fibea di logno

cartongessa
fibra di legna mineralizzata

30001200615 mm |
BUOD'x1ZUm!Bmm
Mcm

Lastra Fermace!l HD
Lastra Fermacedl HD
Sottafonda a secco Fermacell, p. 1%

Solaio "¥panel”
- lasfra 0583 IErmmI
- Intercapeding d'arla 115 mm |
- travetto In legna lamellare Gk24 200 x 415 mm |
- Isalants In fibra di legno :ionmm]
- lastra di cartongesso 10 mm
- pannelia fibra di legno mineraiizzata 28mm |
~finitura in doghe di abete 12mm |
|

1
I CHILISURA VERTICALE 1
] Finestra scormevole “Intemom” i

- tetaio legnafalluminio
- Isolamenta con termaschiuma COx
- trigio vetro

3000x1200x15 mm
100x35 mm |

4-12-4-12-4 mm [

Lastra Fermacell HI
Trave In legno lameliare
Lastra Fermacell HD

T200%1
A200x600 mm
3000 1200x15 mm

PARTIZIONE INTERNA VERTICALE
Parete manovrabile “Anaunia’
- tedaio in alluminio

- INSONANZZEDONS
- finitura in legno

Y ’"’a’a’o’a""&'a’a'c'o’a'a’a’a’a’c'""'&’o’a’a’o"o’&"&
vg vvgvggvv&vévvvv‘vavvévvggv‘v&@&v‘v&v@vvémv‘wg

1

CHILISURA VERTICALE

Lasira Fermacell HD 3000x1200x15 mm

Valetta in multistrato 50 imm
Pannelio fibra di legna mineralizzata 28 mm
Trave in legno Inmellare 4002600 mm
Lastra Fermacali HD 3000x1200%15 mm

1
|
1

precom| Istoiec mm
Supporio in allumionio "Listotech” 10 x 50 mm
Pledini antitsghio regolabll “Listotech”
Imparmeabifizzaziona
Scialta in c.a 50 mm
Vespaio areato “Cupolex” 540 mm

Magrone di pulizia 50 mm

I TR
<mmv‘vvgvvv&vQ&VMvgv‘vw‘vg&wgv

PARTIZIONE INTERNA ORIZZONTALE
Pamuet

Lastra Fermacel HD
Lastra Fermaced HD
Sistama radiants "Ecoplus’
Sottofondo a secco Fermaced, p, 1%

15mm
300001 200x15 mm
3000x1200x15 mm
40 mm
14-2cm

| - intercapadine d'ara 115 mm
1 - travetio in legno lamellare Gk24 200 x 415 mm I
i - isolants in fibra di legno 300 mm M ]
\ - lastra di carto 10 mm
i - parnalio fira di legno mineralizzala 28 mm i
i - finitura in doghe & abete 12 mm —_—
—
| [
| |
] I
1 I
| [
| [
__________________________ = S e e e e e e e e e s e
—————————————————————————————————————————————————————————
| |
| | |
| |
| I
|
QUL mm |
Lastra Fermacell HD 3%1%&( |
Lasira Fermacell HD 3000x1 i
Sisterna radianto "Ecoplu”
Settofondo & secco Fermacell, p. 1% I uLz.:m |
Solatta in c.a —_—
VS0 st "CUpdIeR | swmm I!l : -
¥ il
|

PROGETTAZIONE DI UN PLESSO SCOLASTICO N
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