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AEREOFOTOGRAMMETRIA (1:10.000)

INQUADRAMENTO TERRITORIALE (1:4.000)
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pubblici a livello territoriale

| Fosso della Forchetta
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Agenzin del Teriorio, Cathsty Ter, foglo 215, scala 1:4000, estratlo, {'a costnuzions, mai cansita perché non ulfimats, non compers nells mappe catasisit)
Ii retino della zona F1 & quello riportato nel PRG di Viterbo.

. Zona residenziale Il retino evidenzia
prevista e mai I'estensione dell'area
F1: Servizi e atirezzature realizzata d'intervento secondo

il progetto di Angeletti
e Verde

Il Costruito al momento
attuale

DATI RELATIVI AL SITO D'INTERVENTO

Regione: Lazio

Provincia: Viterbo

Comune: Viterbo

Indirizzo: Localita Belcolle, Strada Provinciale Sammartinese
snc-01100

urbani & territo
Orientamento e condizione orografica: Ovest-Est,
zona collinare a ridosso dei monti Cimini.

11000m’
40000m*

Pubblica (Provincia di Viterbo)

Aquisizione del terreno

Stipula del contratto di appalto con I'impresa Cesare
Veggi per i lavori di costruzione del primo lotto.
1974-1978: Realizzazione della struttura dei fabbricati del | lotto
el lotto.

Struments ur program

| riqual
Nella Variante generale al Piano regulahore (1976) a luﬂoggx vi-
gente, |'edificio che doveva ospitare | ospedale psichiatrico & col-
locato in zona F1 — Servizi e attrezzature pubblici a livello territo-
riale, ed é contrassegnato da un simbolo che ne indica lo stato di
progetto.

Il terreno sul quale insiste il fabbricato & soggetto a vincolo di
tutela ai sensi degli articoli 24 e 35 delle norme del Piano territo-
riale paesistico regionale.

Al vincol (sismici e idrogeologici):

Il territorio & classificato come zona a pericolosita sismica media
(2B) ai sensi dell'ord. PCM n. 3519/2006 e della delibera della
Giunta regionale del Lazio n. 387 del 22.05.2009.

Il fosso situato nelle vicinanze & annoverato tra i corsi delle acque
pubbliche e soggetto a vincolo ex DPR 18.12.1957 e art. 35 delle
norme del Piano territoriale paesistico regionale.

VISTAAEREA

STATO ATTUALE

VISTE DEL PROGETTO ORIGINARIO

Fonte: Archivio storico della provincia di Viterbo

PROGETTO E FASI COSTRUTTIVE

Il centro medico & formato da un corpo edilizio piu alto (5/6 piani),
destinato alla degenza nei tre piani superiori, che costituisce la

Il concorso bandito per la i { diun
ospedaliero in Viterbo non ebbe seguito.

1955 Dopol del di ioni ospe-
daliere (Decreto Intermlnlstenale 10.11.1965, n. 8581), nel quale
era stata incluso il finanziamento per la realizzazione in Viterbo
di un ospedale psichiatrico provinciale, venne concesso il contri-
buto statale per la costruzione dei primi due lotti di lavori (poi
riuniti in un unico lotto).

L ammlnlskazlone provinciale di \memo conferi
l'incarico della dell'ospedale iatrico agli ar-
chitetti Rolando Angeletti e Paolo Verde.

Avvenne la prima stesura del progetto

: L'amministrazione provinciale ricevette in dono
dall'Ospedale grande I'area dove costruire la struttura, sita a
pochi chilometri a sud della citta, in localita Bel Colle.

Nell'arco di pochi anni nasce e si consuma la vicenda della fallita
costruzione dell'ospedale psichiatrico viterbese, di cui resta la
gabbia in cemento armato dell'edificio destinato a centro medico.
La redazione del suo progetto & di poco successiva alla promul-
gazione della prima norma realmente innovatrice nel campo del
trattamento della malattia mentale:
L. 180
Questa legge prevedeva
e de (in tal modo rico-
la ibilita di un ricorso tario” alla cura psichia-
trica) sia I' Z 110, prime
strutture di assistenza extraospedallera Decretava infine
I'effettiva |rasformaz|one dei manlcom4 |n ospedall determlnan-

cerniera di per mezzo di tunnel coperti, con i due
blocchi edilizi laterali che si sviluppano su due livelli.
Nello schema distributivo generale del centro medico,

nel quale, tuﬁavwa lo sfal-
samento dei volumi rende chiaramente leggibili | corpi di fabbrica,
e dove le gallerie vetrate evidenziano sia la loro funzione di colle-
gamento sia I'autonomia dei singoli elementi.

] i laterale destro I'

del terreno cosi da risultare collocato ad una quota piu elevata sia
rispetto alla zona di degenza che al corpo di fabbrica sinistro. Esso
risulta collegato al volume centrale mediante un corridoio vetrato.
Nel fabbricato di sinistra & ancora un tunnel ad assicurare il colle-
gamento con la zona centrale, dove si trova il blocco dei collega-
menti verticali: scale e ascensori. | piani riservati alla degenza
sono complessivamente tre, uno dei quali destinato ad ospitare i
soli pazienti paganti (16 posti letto). Il reparto dei degenti non pa-
ganti ha ventitré posti letto. | servizi sono estemi alle stanze,
tranne che nell'isolamento.

Nell'insieme non si riscontra I'adozione di criteri progettuali diffe-
renti rispetto a quelli che informano I'architettura ospedaliera non
specialistica.

MOTIVAZIONI PROGETTUALI

Il recupero di una struttura pre-esistente rappresenta per
I'architettura contemporanea un tema di forte interesse. La logica
del 5 2 & alla base dei nuovi modelli di
citta ibili. La struttura oggetto di studio lascia diverse

done
Ii; in tal senso I‘ospedale psichiatrico di Viterbo avrebbe potuto
costituire, sotto il profilo progettuale, un interessante banco di
prova.

Il progetto originario

Rolando Angeletti e
Paolo Verde (15 dicembre 1968), r &

La tavola d'insieme mostra la giacitura dell'impianto, adagiato
con sviluppo longitudinale secondo I'andamento del terreno. |
corpi di fabbrica si presentano in successione:

area verde/parcheggio, centro medico e centrale tecnica, centro
sociale, chiesa e servizi generali, residenze, impianti sportivi (fra
cui un campo di calcio e uno da tennis). |l progetto prevede la
possibilita di un ulteriore sviluppo delle residenze, costituite da
una serie di moduli a forma di L, accorpati secondo differenti mo-
dalita e sempre compenetrati da spazi verdi.

Al contratto d'appalto sono allegate anche 9 tavole d| Aggior-
namenti, redatte a seguito delle

2 <. rela-
tive alle planimelrie e in generale agli schemi distributivi.
I prospem e le sezioni rimangono mvanau allo stesso modo
dell dell'intero

l'acquisizione del terreno nel 1971 nel 1973 &
espletata la gara d'appalto e stipulato il contratto con
l'impresa Cesare Veggi b

| Iavon sono interrotti nel 1978, lasciando sul sito i
resti del primo fabbricato in costruzione (centro medico), mai
completato.

possibilita d'intervento grazie proprio alla sua “non completezza” e
al fatto che venne eseguita I'impermeabilizzazione sui solai di co-
pertura.

Lobiettivo della riqualificazione & quello di reali una strut-
tura di tipo ricettivo-alberghiero di supporto alle attivita svolte
nel limitrofo Ospedale Bel Colle. Una parte della struttura, con ac-
cesso separato, & progettata come residenze che possono anche
essere vendute separatamente.

Nel tempo e anche recentemente, I'ospedale provinciale Belcolle
ha ampliato la propria offerta di servizi sanitari attraverso nuove
strutture edilizie annesse (il centro di malattie infettive, il nuovo
pronto soccorso, i nuovi ambulatori ecc). Il tessuto urbano si pre-
senta come un'area tipica delle odierne periferie accresciutesi a
“macchia d'olio”, ovvero senza una reale pianificazione funzionale
e analisi delle esigenze. Il polo ospedaliero di Viterbo dunque po-
trebbe contare sulla riqualificazione di una struttura esistente che
fornisca ai pazienti e/o agli ospiti dei pazienti possibilita di pernot-
tamento. | nuovi residenti potrebbero contare su una serie di servi-
2i contenuti all'interno della stessa struttura e del limitrofo Bel
Colle. Lo scheletro di cemento armato, presentandosi come una
maglia, permette a livello progettuale l'inserimento di nuove aree
funzionali. Lo spazio riprogettato esce dal vecchio schema ideato
dai tecnici Angeletti e Verde e genera una facciata asimmetrica. di-
namica e capace di proiettare verso se stessa nuove ombre. |
nuovi balconcini costituiscono veri e propri schermi e fanno si che
I'angolo di incidenza dei raggi solari si allontani dalla perpendico-
lare e di conseguenza si ottenga un vantaggio energetico nei pe-
riodi estivi.

q

Planivolumetrico della struttura oggetto di studio (fuori scala)
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Per lo studio energetico della struttura & stato
utilizzato il software STIMATO tramite il quale &
possibile valutare i

I software ¢é stato sviluppato tenendo conto
delle limitazioni prescritie dalla Legge n.10/91, il
D.Lgs n.192/05 e successive integrazioni (D.Lgs
n311/07, DPR n.59/09, DL n.63/2013)

1 aprile
- 1setiembre

1 gennaio
1 febbraio
1 novembre.

1 marzo
1 ottobre
o

I valori delfaitezza solare e delfazimut
In qualsiasi periodo delfanno possono
essere faciimente conosciuti utiizzan-
do i diagrammi de percorsi solari
Questi sono diagrammi, tracciati per
ogni latitudine, in cui sono riportati
Taltezza solare e lazimut nel vari pe-
riodi delfanno.

Possono essere in o
in

Nei primi osservatore & posizionato al
centro del diagramma in cui una suc-

DTge: Escursione massima
giomaliera in gradi °C, del
mese di cui i fa il calcolo,

(UNI 10338-UNI 10349)
Tbsege: Temperatura ester-
na gionraliera massima
bulbo secco in gradi °C, del
mese n cui i fa il calcolo
(UNI 10338-UN| 10343)
URe: Umidita relatva
dellaria estera in %
(UNI 10339)

Solstizio dinvemo (21 dicembre)

Equinozio di primavera e d'autunno
(20 marzo e 22723 settembre)

Solstizio d'estate (21 giugno)
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Esposizione verso sud

Esposizione verso estlovest

rappresentano e varie atezze solari
Dal punto centrale partono poi una
serie di raggi identiicati da 0° a 360"
Su questa base sono poi fracciate le
raiettorie sofari al ventunesimo giomo
diogni mese

danno invece una proiezione verticale

verticale le aliezze solari. Anche in

questo caso le iraietiorie solari sono.

tracciate al ventunesimo giomo di ogni
e.

Nel softwere Stima10 & possibile inserire.
nelfarea “schermr” le schermature pre-presefi
0 nuove (di progetio) che andranno a modifi-

re i carichi temic

schema di calcolo sottostante (conforme alla EN
15316), permette i visualizzare tutti | pariali di calcolo
e di visualizzare | vari softosistem) energetic
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UFFICI, ALBERGO, CENTRO FITNESS, CENTRO ESTETICO,
/

Per quanto differen- f
ti 'uno dall’altro, gli
alberghi sono tutti
legati al concetto di
viaggio ed hanno /

il soddisfacimento / /
delle esigenze di
una clientela che & / | -
alla ricerca di un ri- — / N b
fugio rassicurante. | / [

Inoltre gli alberghi | ]
sono  fortemente / / I
condizionati  dalla

tutti come o —— — 1

loro  ubicazione.
Spesso si sceglie |
un albergo sulla / [ — —_————————— | @ | P,
base di valutazioni o .
di ordine geografi-

co.

Quest'ultime hanno — -
consentito di indivi- 4 / L
duare due catego- [ [ ey T -
rie alberghiere: A / ! . " — -
- Nei pressi di loca- / corom | il - =
lita turistiche ' / i
(marittime, monta- / B2l ‘ ‘
ne oppure naturali- i = 5 ; -
stiche) / = ‘ i iy ! | . !
- Nei pressi di loca- | ) . » "

lita urbane, in zone
servite da ferrovie,
areoporti e da
grandi arterie di cir-
colazione.

o ) N

(eagom) 1 01 —

Chi viaggia per
affari sceglie un al-
bergo sia in base a
criteri di prezzo che
di vicinanza a de-
terminate  strutture
o aree di interesse,
il che implica nuove
classificazioni.

Gli alberghi vengo-
no ora progettati
con [lobiettivo di
soddisfare le nuove
esigenze della
clientela.
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Al concetto iniziale
di “luogo di pernot-
tamento” si aggiun-
ge quello di “com-
plesso residenziale
polifunzionale”.
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3. SCALE /ASCEN

ISORI

4. CAMERE ALBERGO

5. RESIDENZE

6. RECEPTION PAl
7. DEPOSITO PALI
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10. RECEPTION CENTRO RIABILITAZIONE

11. DEPOSITO

12. CENTRO ESTETICO

13. SPAZIO ESTETNO
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PROGETTO DELLA VECCHIA CENTRALE
TERMICA DISTACCATA DAL CORPO
DI FABBRICA
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La pompa di calore € una macchina in grado di trasferire
calore presente in un fluido a temperatura piu bassa ad un
altro a temperatura piu alta.

La pompa di calore deve il suo nome al fatto che essa provvede
a trasportare del calore da un livello inferiore a un livello supe-
riore di temperatura, invertendo il flusso naturale del calore che
in natura, come noto, fiuisce da un livello (temperatura) pit alto
ad uno piu basso.

La funzione della pompa di calore pu6 quindi essere paragona-
ta a quella di una pompa per l'acqua posta tra due bacini colle-
gati tra loro ma posizionati a quote diverse: I'acqua naturalmen-
te scorrera dal bacino pit alto a quello piu basso. E peré possi-
bile riportare I'acqua nel bacino piu alto utilizzando una pompa
che preleva l'acqua dal bacino piu basso pompandola verso il
bacino pit in alto.

In commercio oggi sono disponibili diversi tipi di pompe di
calore: quelle elettriche, cloe funzionanti per mezzo di un com-
pressore che funziona e quelle ad

to, funzionanti per mezzo di un bruciatore alimentato a gas
metano o GPL.

La pompa di calore & costituita da un circuito chiuso, percor-
sodauno Speclale fluido (fngongeno) che, a seconda delle
in cui si trova, assume

lo stato quuido 0 gassoso (vapore).

Il condensatore e I'evaporatore sono costituiti da scambiatori di
calore, cioé particolari tubi posti a contatto esternamente con i
fluidi di servizio (che possono essere acqua o aria) all'interno
dei quali scorre il fiuido frigorigeno. Quando questo si trova ad
alta temperatura nel condensatore cede calore all'acqua o all'a-
ria (lato ad alta temperatura) mentre quando si trova a bassa
temperatura nell'evaporatore (lato a bassa temperatura) sottrae
calore all'aria o all'acqua.

=1 il fluido frigorigeno, proveniente dal compres-
sore, passa dallo stato gassoso a quello liquido cedendo calore
all'esterno.

la valvola di i il
ﬂuldo lngongenu liquido si raffredda e si trasforma parzialmente
in vapore.

Svaporazione: il fluido frigorigeno assorbe calore ed evapora
completamente

lﬂuldo frigorigeno allo stato gassoso e a bassa
dall' viene portato ad alta
siriscalda una certa

nella
quantita di calore.

Linsieme di queste trasformazioni costituisce il ciclo della
pompa di calore: fornendo energia con il compressore al fluido
frigorigeno questo, nell'evaporatore, assorbe calore dal mezzo
circostante e, tramite il condensatore, lo cede al mezzo da ri-
scaldare.

Nel corso del suo funzionamento, la pompa di calore:

1 energia elettrica per il compressore

Assorbe calore dal mezzo cir

essere aria 0 acqua.

. che puo

== calore al mezzo da riscaldare nel condensatore (aria o
acqua).

L'efficienza di una pompa di calore elettrica & misurata dal coeffi-
ciente di prestazione "C.O.P." che & il rapporto tra energia forni-
ta (calore ceduto al mezzo da riscaldare) ed energia elettrica
consumata.

1I C.O.P. & variabile a seconda del tipo di pompa di calore e delle
condizioni di funzionamento ed ha, in genere, valori intorno a 3.

Questo vuol dire che per 1 kWh di energia elettrica consumato,
fornira 3 kWh di calore al mezzo da riscaldare.

L'efficienza sara tanto maggiore quanto piu bassa & la tempera-
tura a cui il calore viene ceduto (nel condensatore) e quanto pil
alta quella della sorgente da cui viene assorbito
(nell'evaporatore).

Va tenuto conto inoltre che la potenza termica resa dalla pompa
di calore dipende dalla temperatura a cui la stessa assorbe
calore. L'efficienza di una pompa di calore a gas & misurata dal
valore di efficienza di utilizzazione del gas "G.U.E." (Gas Utiliza-
tion Efficiency), che & il rapporto tra I'energia fornita (calore
ceduto al mezzo da riscaldare) ed energia consumata dal brucia-
tore.

Il G.U.E. & variabile in funzione del tipo di pompa di calore e
delle condizioni di funzionamento ed ha, in genere, valori intorno
a15.

Questo vuol dire che per 1 kWh di gas consumato fornira 1,5
kWh di calore al mezzo da riscaldare.

Quando la temperatura della sorgente fredda (aria) & inferiore a
-5°C la pompa di calore spesso viene disattivata o compensata
da una resistenza elettrica in quanto le sue prestazioni si riduco-
no significativamente.

E'di i iare che il G.U.E. & calcolato di

maria (cioé sul gas metano/GPL), mentre il C.O.P. sull'energla
elettrica. Calcolando l'efficienza di una pompa di calore elettrica
sul consumo di energia elettrica, dovremo tenere conto dell'ener-
gia consumata nelle centrali elettriche per produrre elettricita.
Stimando un'efficienza media delle centrali del 36%, il C.O.P.ep
delle pompe di calore elettriche sara: C.O.Pep=3x0,36=1.1.
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Sistema misto aria-acqua con ventilconvettori.

L'aria esterna di ventilazione (aria primaria), viene introdotta in
ambiente mediate bocchette o diffusori e con essa viene gestito
I'lAQ (Indoor Air Quality).

della vviene lo scambio
termico acqua/aria all'interno dei vermlconveﬂon La regolazione
sul mobiletto pud riferirsi all'aria (termostato ambiente che co-
manda il ventilatore) o all'acqua (valvola a tre vie).

Le trasformazioni dell'aria primaria possono essere tracciate sul
diagramma psicometrico. La portata d'aria da inviare negli am-
bienti & solo quella definita dalle caratteristiche di ventilazione
degli ambienti stessi (aria primaria), mae [Kg/h]. All'aria oltre al
controllo IAQ é affidato il compito di controllare i parametri igro-
metrici.
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Graiico per il dimensionamento delle tubature dellacqua
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Grafico per il imensionamento dei condottidelfaria
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2807 BE 53526.81
010101 ecaption siea sbmighi._17 3850004
010102 sala conferenze 25&3 313267 | 134 8.41
00103 lettura e uffic 74246 1189410 8 507 1286
2947.83 7412763
020101 ufici 24225 436503 1 186 1273
020201  esidenze 364.42 1083387 B 462 1018
020202  stanze 17556 516179 1 220 768
020301 centro fitness. 97538 2065021 W 881 1088
020302  centio fisioterapia B57.94 1188147 0 507 904
020401 perconenza 53238 2123526 W 308 1124
95304 3309351
030101 residenze 25498 839761 752
030102 stanze 276.26 10084.61 79
030201 uffici 145.48 2686.92 456
030301 perconenza 28234 11350.36 767
70338 198810
040101 residenze 2774 9783.98 934
040102 stanze 21926 7590.29 800
040201 perconrenza 266.38 1461382 1200
152392 a7n03s
050101 residenze: 44384 1621208 m 691 1586
050102 stanze 21280 479675 1 205 43
050201 perconenza 867.28 2070151 W BE3 1758

La tabella mostra come siano distribuiti in termine
percentuale i consumi.

In quest bb i i gii
impanti di riscaldamento-refigerazione in base agli
orari di funzionamento soprattutto dei locali ad uso
comune che incidono maggiormente sui consumi
energetici. L'impianto deve compensare i carichi
termici ovvero la sommatoria dei flussi termici che
dallinterno vanno verso I'esterno.

Nel caso invernale viene adottato un metodo detto
stazionario; i carichi che vengono presi in conside-
razione sono:

=QQ,#Q +Q,#Q+Q,  [Q=SUSAT]
In penoda mvemale il calcolo lineare puo generare
un errore del 30%.
Gli impianti refrigeranti per i caso estivo sono piu
costosi e e le dimensioni sono maggiori rispetto al
coso invernale. Per quanto riguarda la stagione
estiva il metodo & detto ME['ODO DEI FATTORI
DACCUMULO. [Q_=FUSAT, ]
Se non fosse utilizzato tale metodo I'errore sarebbe
del 300%.
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‘Schema di funzionamento dellimpianto
LEGENDA CENTRALE TERMICA
Fs Flussostato
PHS-THS  Pressostato e termostato di sicurezza
pae Manomelro ESTVO INVERNALE
;,s "E"mme‘w‘ UTA VENTILCONVETTORI | ACS uTA VENTILCONVETTORI | ACS
L3 Pozzetto per termostato campione SOLARE P.DICALORE | SOLARE
VAo pddies P.DI CALORE P.DI CALORE CALDAIA ADIABATICA CALDAIA
7 Elettrovalvola modulante & due vie

3

O
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»

Fitroa"y"
Riduttore di pressione.

Giunto antivibrante
Valvola di non ritomo

Valvola di sicurezza

Pompa a portata costante

=== Colletiore

]

Lo schema funzionale permette, attraverso una simbologia definita dalla normativa, di individuare tutte

le parti costituenti limpianto e risulta essere di grande ausilio sia in fase di esecuzione, sia in fase di

manutenzione. La centrale termica & costituita da una pompa di calore che nel periodo estivo controlla

Ia temperatura degli ambient attraverso | ventilconvettori e riscalda 'ACS attraverso il proprio circuito

di recupero. |l boiler dalACS & supportato dallimpainto a pannell solari e da una piccola caldaia ausi-

fara. In inverno a pormpa i calore funziona in maniera inversa rispeto alla stagione estva; [acqua
L

viene riscaldat

ta e inviata ai

1

, che si oc-

cupano principalmente di gestire il carico termico delACS, sono integrati con n Crouto dell pompa di
calore di modo che possano cedere o acquisire calore in caso di necessita e dunque realizzare un ri-
sparmio di energia elettrica.
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La scelta di utilizzare in cantiere elemen-
ti industrializzati presuppone la consa-
pevolezza, da parte del progettista, che
sara' necessario prevedere una certa
serializzazione del ciclo produttivo. Non
potranno essere impiegate imprese or-
ganizzate con squadre di muratori e ma-
novali, sufficienti per realizzare edifici in
muratura ftradizionale ma dovranno
essere individuate imprese organizzate
per scomposizione dei cicli produttivi e in
grado di gestire squadre differenziate

singole specializzazioni. Strutture verticall Steuttre opache
P S A arizzantall=inclinats

Faviment] verss focall ,,
A iscalday 6 yérss 3 f
Jestzimo

Strutture verticall Strutture opuche
o arezantal e Ineliate

2 U (W/makK) per il 2010
Pavimenti verso [6all
O 1scaldal 6 yerso

Nella scelta della tecnologia costruttiva
occorre tener conto di una serie di fattori
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% di valutazione in ordine agli aspetti pro- =l
£ duttivi: fattori economici (differenze di Ext 5=
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3 Dalla scelta dei materiali dipende -ﬂ!h
_é I'impatto ambientale dell' edificio al ter- o rersa caina g "
lita o meno di recuperare i materiali uti-
g lizzati e di smaltirli in sicurezza riducen- | Finesvav | <13 | <15 | si6 | la 1: la1: g
£ dola produzione di rifiui solidi (Life cycle scala 1:20 scala 1:20 scala 1:20
s assessment).
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. Il costo energetico di un materiale & atclan ox
5 Tequil del suo costo Al
=
3 e per ottenerlo & importante ripercor-
3 rere l'intera catena dei processi di produ-
S
2 zione in termini di energia consumata e —
3| di conseguente fimpatto sullambients. e e ST e, | o o |
2 ©saio @.f.., | S o 5 P Bt 1 2 o
. lILife Cycle Thinking costi- oS E_siexs ot = 4 e,
g 4 1, tuisce un modo nuovo di
s i affrontare ['analisi dei siste-
2 b ,ml_lndusmall_: dall'app it r i s
= tipico che privilegia lo
studio separato dei singoli 2| =
elementi dei processi produtivi, si passa
= 3 3 5|
ad una visione globale del sistema
produttivo. Tutti i processi di trasfor- N\ | !
‘mazione sono presi in considerazione a \ il -
partire dall'estrazione delle materie S
prime fino allo smaltimento. Lo sviluppo ¢ *
industriale deve tener conto della soste- I d
nibilita, i cui obiettivi fondamentali sono
la conservazione delle risorse naturali e = 2. =
la minimizzazione degli effetti delle attivi-
ta antropiche sull'ambiente. ritardo: verifica ritardo: verifica ritardo: verifica
0 7 4 igrometrica 6 95 igrometrica 11 08 igrometrica
La serie di norme UNI EN ISO e -0. =11,
14040 descrive come realizzare uno h h h

studio di LCA (Life Cycle Assesse-
ment) completo per qualsiasi tipologia di
prodotti, non si fratta dunque di norme
specifiche di prodotto, ma di norme con-
tenenti requisiti generali applicabili a tutti
i prodotti, indipendentemente dalla loro
natura.

Consumo annuo energia [KWh/m?a]
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Gella gomata e a seconda dell oro esposizione soluzioni proposte:
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SIMULAZIONE CON DIVERSI IMPIANTI DI GENERAZIONE
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B PDC+ monocristallino (416m?)
B PDC + collettori solari evacuazione (416m?) ﬁ

¥ PDC + collettori solari vetrati (416m?)

lw W PDC + coll. Vetrati (208m?) + monocristallino (208m?)

{

m PDC + silicio monocristallino (416m?)

¥ PDC + collettori non vetrati‘

# PDC + fotovoltaico in amorfo (416m?) \
" PDC

™ Caldaia a gas a condensazione

Caldaia a gasolio a condensazione

Generatore a combustione di biomassa

Dal grafico & possibile notare che il consumo annuo d'energia varia in relazione al sistema di generazlane scelho Notiamo che il salto

maggiore, in termini di riduzione del consumo di EPci, si reali dai sistemi a

pompa di calore (a sonde geotermiche in queslo caso).
Tale differenza é utile per valutare le capacita d'i
sivi costi di gestione e manutenzione della struttura.

'CONSIDERAZIONI ECONOMICHE ED ENERGETICHE

di un ipotetico soggetto (pubblico o privato) e i succes-

LIMITAZIONI DI LEGGE RIGUARDO L’ENERGIA PRIMARIA
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COSTRUZIONE
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DISTRIBUZIONE

QUANTITA' DEENERGIA

RENDIMENTO ENERGETICO NELL' EDILIZIA

LaDl sul rendimento energetico nell'edilizia (EPBD-Energy Performance of Buildings Directi-
ve) viene recepita in Italia con Digs 192/2005; essa pi un' edilizia ibile ed in gli edifici
di nuova costruzione, quelli soggetti a importanti lavori di ristrutturazione (maggiori del 25% del valore
dell'opera) e gli edifici esistenti di superficie superiore a 1000m?per i quali sia prevista ristrutturazione integrale
degli elementi costituenti I'involucro, devono soddisfare i requisiti minimi di rendimento energetico stabiliti da
ciascun stato membro secondo una metodologia comune.

Le di izioni disciplir la gestione del i ico per il
zione di 3 sanitaria, il dell'aria, la zlone,
esistenti, residenziali e non.

degli ambienti, la produ-
degli edifici nuovi ed

In fase di compravendita deve essere rilasciato un = . Esso contiene i dati
relativi al rendimento energetico, l'incidenza degli impianti di nscaldamento e rameddamento il consumo di
energia primaria e le emissioni di biossido di carbonio.

UNI/TS 11300-2

di gas a quelli a

LE ZONE CLIMATICHE ED | "GRADI GIORNO"

L'ltalia & suddivisa territorialmente in sei diverse zone climatiche

QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO

(A.B.C,D,E.F). 1. Valori i fino al 31 dicembre 2009 per tutte le tipologie di edifici
L'unita di misura utilizzata per identificare la zona climatica di ap-
partenenza di ciascun Comune & il cosiddetto "Grado-Giorno" Tabella 1. Valori limite della trasmittanza fermica utile U delle siruture componenti I'involucto edilizio espressa in
(GG), che equivale alla somma (nfema al periodo di funziona- (Wm'K)
fentedell I‘f:\apll:ﬂlo di oia cHea T delle &atoih strutture opache strutture opache orizzontali o finestre
peratura ambiente di 20 gradi (ad Torino = 2617 GG). Piu Zona verticali inclinate wml}:;?;? edi
alto & il valore dei "gradi-giorno", pi il clima & rigido e quindi climatica o e —— ;
elevato tende ad essere l'indice di prestazione energetica di un opertie v
edificio. In funzione della zona climatica di appartenenza del A 0.62 0.38 0.65 46
Comune in cui & ubicato I'edificio e in relazione alla sua destina- B 0.48 0.38 0.49 30
Zione d'uso, vengono definiti i valori limite associati a ciascuna € 0.40 0.38 042 2.6
classe di consumo, dalla A+ alla G, per la prestazione energeti- D 036 032 036
ca relativa al riscaldamento invernale. E 0.34 0.30 0.33

F 0.33 029 0.32 2.0

ZONA CLIMATICA DA GRADI GIORNO A GRADI GIORNO

OLTRE 3001

CLASSI ENERGETICHE

Principali indicatori di prestazione energetica

Fabisogno specifico di energia primaria
(cimatizzazione invernale) - EP,,

Fabbisogno energetico specifico dell'involucro
(climatizzazione inverale) - E,,

Fabhisogno energetico specifica dell'involucro
(climatizzazione estiva) - E.

Fabbisogno specifico di energia primara
(acqua calda sanitaria) - EPy,

Fabbisogno energetico specifico totale per
usi termici (riscaldamento e acqua calda) - EP,

Contributo energetico specifico da
fonti rinnovabili - E,e

Classe energetica zona climatica

() Pavimenti versa locall non riscaldati o verso I esterno

2. Valori applicabili dal 1 gennaio 2010

a) Edifici della classe E1 i
case di pena ¢ caserme

art. 3, DPR 412/93), esclusi collegi, conventi,

Tabella 3. Valor limite dell'indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale, espresso in KWh/m® anno

< Zona climatica
Rapporto di - -

‘i A B [ D | E F
dell'edificio | finoa [ a a a a a a a a | oltre
SV 600 | 601 | 900 | 901 | 1400 | 1401 | 2100 | 2101 | 3000| 3000
GG | GG | GG | 6G | GG | G6 | GG | 66| GG
<02 77 | 77 | ns|as| 192 | 192 275 [ 379 | 379
209 324 324 | 432|432 612 | 62 713 | 940 | 940

3. Modalita di calcolo

I valori limite riportati nelle tabelle ai commi | ¢ 2 sono espressi in funzione della zona climatica, cosi
come individuata all’articolo 2 del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412, e del
rapporto di forma dell’edificio S/V, dove:
a) S, espressa in metri quadrati, & la superficie che delimita verso I'esterno (ovvero verso
ambienti non dotati di impianto di riscaldamento), il volume riscaldato Vs
b) V ¢ il volume lordo, espresso in metri cubi, delle parti di edificio riscaldate, definito dalle
superfici che lo delimitano.
Per valori di $/V compresi nell*intervallo 0,2 - 0,9 ¢, analogamente, per gradi giorno (GG)
intermedi ai limiti delle zone climatiche riportati in tabella si procede mediante interpolazione
lineare.
Per localita caratterizzate da un numero di gradi giorno superiori a 3001 i valori limite sono
determinati per estrapolazione lineare, sulla base dei valori fissati per la zona climatica E, con
riferimento al numero di GG proprio della localita in esame.

COSA S| INTEDE PER SIV
I < 14Whima Forma, di ioni e ori variabili correlate che devono
essere i all'interno del percorso progettual
< 29kWhhr'a Il fattore di forma (F) & definito come il rapporto tra superficie dlsperdente (8) dell'involucro (dato
N dalla somma delle superfici delle chiusure verticali e delle chiusure orizzontali superiore e infe-
© e riore) e il volume complesivo (V) dell'edificio (F=S/V).
< 8TWnim'a
i e o 0 t ore e poiche
< 116KWhim D minore & la superficie dell'involucro in relazione allo spazio interno abitabile.

<14sKWhinE

[F _ <175kWhins
[c T

At o

di un edificio & i

i con le
IenereA+ A, B, C,D,E, F, G,chesono

, espresso in kWh/anno per mq di superficie utile o in
kWh/anno per metro cubo di volume.

UNI/TS 11300-1 UNI/TS 11300-3  UNVTS 11300-1

DL192/05
Epi Ep i, Involugro Epe Epe. invtho
[ ! |
IMPIANTO ) IMPIANTO
RISCALDAMENTO REFRIGERANTE
DM 26/06/09 UNITS 113004
UNITS 11300-2
am— ==
Ep, ACS Eu, ACS Ep,EL Eu,ACS
| |
ACQUA CALDA )
SANITARIA CORRENTE ELETTRICA

A parita di volume, edifici pill compatti hanno disperioni termiche minori.
Il secondo parametro di forma & la porosita ovvero il rapporto tra volume pieno e volume vuoto
variabile in presenza di spazi semiaperti.

F <P gl /i
) ] (% 4 ¥ o
96% 98% 100% 100% 112%

La norma riguarda le prestazioni energetiche degli edifici ed in particolare I'utilizzo di ed
altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria. La
norma completa, dunque, il quadro di riferimento per cié che attiene alle preslazlonl energehche degll edifici
ed,in pamcolare bisD: ene 3 e

e trat-
tata nella UNI/TS 11300-2.
Utilizzo di energie rinnovabili:
Solare termico
Combustione di Biomasse
Altri metodi generazione:
Teleriscaldamento
Cogenerazione
PRINCIPALI SISTEMI DI VALUTAZIONE DELLA
SOSTENIBILITA’ AMBIENTALE DEGLI EDIFICI NEL MONDO
Sistemi di valutazione
Building Environmental Assessment Method (HKBEAM) Hong Kong
Building Reserch Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM)  Gran Bretagna, Olanda
Comprehensive Assessment System of Building Environmental Efficiency (CASBEE) Giappone
BG Evaluation standard for green building
Green Mark and Construccion Quality Assessment System (CONQUAS) Singapore
Green Star Australia, Sud Africa, Nuova Zelanda
Green Building System Corea del Sud
Haute Qualité Environnementale (HQE) Francia

Protocollo Itaca Italia

The German Sustainable Building Certification (DGNB) Germania

The Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) Stati Uniti, Canada, MEssio, Brasile, India
GBtool sistema intemazionale

BASSO CONSUMO

o

EPcil

Classe Energetica ETc

Prestazione raffrescamento: 28.7 kWh/m?a
Potenza nominale riscaldamento: 235 kW
Potenza nominale raffrescamento: 508 kW

E ;vm: " T\ PROPOSTE DI MIGLIORAMENTO DELLA NORMATIVA
g gl
120% 133%  142% 150% 200% 1) ELIMINARE IL CONCETTO DI “RAPPORTO DI FORMA”
2) RIFERIRE | GG (GRADI GIORNO) ALLE SOLE ORE DI FUNZIONAMENTO DELLE
- STRUTTURE ED IN PARTICOLARE ALLE ORE DI LUCE.
4 3) NEL CASO DI UTILIZZO DI IMPIANTI A POMPA DI CALORE A SONDE GEOTERMICHE:
2 DARE LA POSSIBILITA' AL PROGETTISTA DI BASARSI SU TEMPERATURE DI SCAMBIO
| TERMICO SPECIFICHE DEL LUOGO DI PROGETTO (RILIEVI GEOGNOSTICI) E NON SU
s | VALORI TABELLARI VALIDI A LIVELLO NAZIONALE.
Superficie 6 24
Rapporto  1:6 1:3 4) INTRODURRE, COME AVVIENE PER ALTRI ENTI CERTIFICATORI (ex. LEED) CRITERI
DI VALUTAZIONE DEGLI IMMOBILI CHE CONSIDERINO ANCHE IL CICLO DI VITA DEI
MATERIALI E DUNQUE DEL CONSUMO DI RISORSE DEL TERRITORIO.
CONSIDERAZIONI SU L'EPc Lim RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI
Come abbiamo V'S‘O le nuove "Linee guida nazionali per la certificazi ica degli -P ione di impianti tecnici di G.Moncada Lo Giudice e Livio de Santoli, CEA Casa Edi-
edifig” me i trice Ambrosiana

ass
Le classi energe(lche sono suddivise in base all'indice di presmzlone energetica per la cli-
matizzazione invernale (EPcLim) per cui sono (unz»one ei della localita
dove si trova I'edificio e della forma dell'edificio (il

La normativa |ntr0ducendo differenze di EPLim in basa al Rapporto di forma permette a
strutture pid (meno di piu energia. Questo criterio non &
correﬂo in quanto , rendendo compemlve sul pxano della gestione e della manutenzione

tipologie li per forma, introduce un discrimine proget-
tualmente “non democratico”.

-“Costruire 'ambiente” di Marco Casini, Edizioni Ambiente

-Manuali per I'utente di Idronica Line (Watts Industries)

-Progetto ed Energia di Vincenzo Bacigalupi e Cristina Benedetti, Edizioni Kappa
-Fondamenti di sostenibilita energetico-ambientale di Livio de Santoli e Gino Moncada Lo Giu-
dice, (Sapienza Unlverslta di Roma) di Ugo Quintily spa
-Manuale per la e di Roberto Gi
del Genio Civile)

Romano, DEI (Tipografia




aurea Magistrale in Amhnenum U.E. - Anno accademico 2012/2013 - Relatore Prof. Livio de Santoli - Correlatore: Prof. Francesco Mancini - Prof. Luca Reale - Laureando: Marco Antonicelli

Universita degli Studi di Roma “Sapienza” - ﬁacané di architettura \}alleG

o)

‘Santiago Caisrav
Vista def caner deta Gt defo o  Tor Vrgats, Roma.

Data 6 completamento prevsta: 2008 (mercial di nuoio)

Cambiare il punto di vista

Abbiamo visto dagli anni '80 il sorgere sul suolo del pianeta (& un dato di fatto che stiamo parlando
di un fenomeno davvero globale) di oggetti dalle dimensioni ‘sempre piu grandi nelle |menz|om pro-

gettuali, ma abbiamo visto anche che sono rimasti i Non sono

non hanno alcun vissuto che ne giustifichi Iapparlenenza alla ca(egona non hanno alcun valore
simbolico, se non quello del fallimento dell’ nonne é il la loro
interruzione & legata a seri problemi ici e a una pi { forse troppo te. Si po-

trebbe dire che in un’era dove tutto € lecito, grazie a grandi risorse economiche apparentemente di-
sponibili e a tecnologie sempre piu efficienti, si & smarrito il senso del limite.

Sono architetture impossibili queste, il non finito pué avere senso nelle arti, ma nella
costruzione causa solo ferite sul territorio, solchi profondi difficili da rimarginare.
Spesso non & possibile eliminare: si pensi solo ai costi per smantellare questi oggetti non completa-
ti ma gia enormi, allo smaltimento dei materiali; bisogna tmvare soluzioni anemauve che facclano
vivere le architetture impossibili come risorsa per la ainun

pronto allincompiuto.

Fonte: Leopoldo Russo Ceccotti

(Architeto - Phd student OVl ciclo, Facols di , a Roma *Sapienza’)
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