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SISTI Roberta

- CdL SPECIALISTICA QUINQUENNALE ARCHITETTURA U.E.

FACOLTA’ DI ARCHITETTURA VALLE GIULIA

TESI IN PROGETTAZIONE ARCHITETTONICA E IMPIANTI TECNICI - Relatori: Ing. MANCINI Francesco, Arch. GIANCOTTI Alfonso - LAUREANDA

TAVOLA 21

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI ROMA “SAPIENZA” -

VERIFICHE TERMOIGROMETRICHE

Decreto legislativo N.311
29 Dicembre 2006

Valori limite della trasmittanza
termica U delle strutiure opoche
verticoli

Umax = 0,36 W/m2K

Trasmittanza di progetto:
U=0,33W/mK

BNl

B

Decreto legislativo N.311
29 Dicembre 2006

Valori limite dello trosmittanza
termica delle strutture opache
orizzontali fra unita immaobiliori
tonfinanti

Umax =08 W/m’K

Trasmittanza di progetto:
U =048 W/mK

vErEsAl

Decreto legislativo N.311
29 Dicembre 2006

Valori limite della trasmittanza
termica delle strutture opuche
orizzantali di coperturo

Umax = 0,32 W/m2K

Trasmittanza di progetto:
U=030 W/m2K

17777

VERIFICA I]iil.Lh TRASMITTANZA TERMICA

VERIFICA IGROMETRICA

Spessore * Conducibilita | Densita | Resistenza ' Trasmittanza  Massa aniulm Temperatura | Pressione | Pressione purzmlu
TAMPONATURA fermica termica . superficiole | di sntururmnm del vapore
ESTERNA A Pl S mf 2l
m WK | ke/m* | mM . W/meK ky/m? (o | KPo
Strato liminare - . A . 2304 | 1,168
! i“im 4 s |
1 Intonaco di colce 001 07 1400 0,014 14 ‘ 7,300 ‘ 1,769
BN e SR | o W O | | B FE G ) attetiylid |I¥ =SATEY | e /SN
7 Blocco in legne- 003 EIIE e Lo | 15 | 1239 i 1,175
emento
3 Calcestruzzo 014 191 2200 0,073 308 2,000 |48
4 Bloccoin legno- Com 113 500 0,027 15 2,161 1,255
(ementa
5 [eps 0,07 0,03 40 28 28 63 | 12
6 Bloccoinlegno- 003 013 500 0,291 15 1,591 1,290
emento . |
7 Intonaco 0,02 07 1200 0,029 (L 135 | 1,292
fotocatalitico
~ Strato liminare : : 00 : B | Wﬁ“i—iﬁi" i
esterno
10T 0,33 3,032 | 0,33 3938
. ;|_1_ _ I W e I el
Eﬁ 5T \ +n
1 20 \-.. + 15
5 % 15 T T
E:—._ * 057 7
E 00" o
| s | [ P RS S

VERIFICA DELLA TRASMITTANZA TERMICA

CON AMHIEHII NON RISCALDATI

Trosmittonza ~ Massa Frontale

F Spessore | Conducibilita  Densita | Resistenza |
termica termica
A R
m W/_mK | kg/m? mTI{/;J_
Strato liminare interno I
1 P.n;ﬁ_n;en;u;;n_e parquei 0,015 017 _ ﬂ _: _DIIBE
2 ll’ll:ssaﬂ; o _i:ﬂi ;1 -i‘mﬂ _i -ﬁ-.ﬂﬁ
3 pomell cover 20° om o m om
"4 -EFS : [l.ﬂ‘l_ ¥ 0,03 - -Sl] i 1333
5 Getto di completamento 0,04 1] 000 003
6 Alleggerimento in legno-cemento “[I,ES ﬂ,-ﬂ 500 | 0,92
-_? Intenaco fotocatalitico 0.0 07 1200 | 0,014
.Sﬂnm liminare esterno | | 0,04
o7 0433 T

W/meK

0,29

115

12

491 048

r

CON AMBIENTI RISCALDATI

S — e

kgy/m | W/mK

Decreto legislativo N.311
29 Dicembre 2006

Valori limite della trosmittanza
termica delle strutture opache
verticali tro unita immobiliari
confinonti

Umax = 0,8 W/m?K

Trasmittanza di progetto:
U = 0,42 W/m2K

| VERIFICA IGROMETRICA |
CON AMBIENTI NON RISCALDATI
[

Trasmitionza | Massa Frontale ?Tﬂmpﬂmium " Pressione | Pressione parziole |

 superficiole | disofurazione | delvapore |

| = o | ko |
: | 19,71 297 | 1,168

i- 1 19,35 Mt ?_.2;5 i 1,169 1
| _ _1?;1? 1l 2264 T l,l;'i'

_ = ; 18,09 il _‘2,0?6 : F i

| 15,78 [ 1,19 ... I ?9}_ =

j 15,72 | 1,786 1,291 |

:_ s | 14,12 1,611 1,27 |

| | 14,09 1,408 1,292 |
| 13,80 | 1,578 1,292

i VERIFICA [I'ELlA TRASMITTANZA TERMICA ".I'ERIHU. IGROMETRICA
Spessore [undu:ih_lﬁﬁ_temm | Densita Resistenzatermica  Trasmittanza | Massa Frontale Tampnmium Pressione Pressione parziole
, A _ | : superficole disofurazione | del vapore
m | W/mkK C kg/mt AW W/mkK  kg/m? °( _ KPa KPa
Strato liminare inferno ! | . | i 0,13 i 2 19,71 2997 1,168
L Gres ! 0.0 ! 1 ' 1000 0,010 | 10 A 1,057 0,655
v | | L
2 Massetto | 0,04 | 11 ' 2000 0,036 | B0 188 1,064 0,868
! I ! |
3 Bitume 0,003 i 0,10 | 700 0,03 _ 21 8,04 1,076 0,874
4 Isolante in polistirene espanso : 0,06 I 0,03 | ; 2,000 | 3 AL 1,081 1,103
L= = L o =il | | e . e |
> Calcestrozzo T 1 1800 0,060 e
x r i ! : :
6 Getto di completamento ISRt ] 1] om0 | 80 1532 1741 1118
! M|uggmimanlu in lagnn-mmnio 0,25 : 027 | 500 | 092 125 1547 1,758 1,128
1 i | | -
B Intonaco di calce e gesso 0,015 : 07 l 1200 0,021 18 19.48 7 764 1168
S| S = | : — = — — —— - R -
Strato liminare esterno | 0,04 13,80 1,578 1,292
— E i
10T 0478 309 030 | 298]

......

/

7 B 54321

VERIFICA DELLA TRASMITTANZA TERMICA VERIFICA IGROMETRICA
Spessore Conducibilita | Densiti ~ Resistenza | Trasmittanza | Massa Frontale Temperatura Pressione | Pressione pumuie
termica termica superficiale | di saturozione | del vapore
A R U mi |
| mo WK ke/m mKMW W/mK ka/m? °C Wa | Ko
Strto liminare 01 : 19,32 aw | 18
interno |
|
;  Infonoco di alce e 001 07 1200 0,014 12 19,24 2931 1161
gesso
‘Blocco legno
2 temento per 0,2 02 800 0,741 160 15,36 1,745 1,091
~ isolamento acustico |
3 [lsolante in 0,04 0,03 50 1,333 ‘ 2 8,36 1100 0,862
polistirene espanso _
|
Innnisdienkos || oy 07 200 00 | 1 826 1,094 0,855
i |
| o
!Flmﬂl lminors 013 160 ‘ 1,045 0,855
interno |
Tor 0,26 23 042 186
] R AR T8
Z 25 T f Tn
., 20 \\\\ 115
% 13 7] \. T 10
T = Tt | NI s
: 05 ~ 1
E 0.0 i
;; e e R

LEGNO-CEMENTO

BLOCCO CASSERO

BLOCCO ACUSTICO

SOLAIO

INTONACO

FOTOCATALITICO

PANNELLO COVER 20

RIVESTIMENTO
BAMBOO

Decreto legislativo N.311
29 Dicembre 2006

Valori limite dello trosmittanzo

termica U delle chivsure

trasparenti comprensive di infissi

Ufmax = 2,4 W/m2K

Valori limite della trasmittanza

termica U delle chivsure
frasparenti

Uwmox = 1,9 W/m?K

4%  29%

5%

Serramenti esterni

Tamponatura esterna

Solaio di copertura

Chiusura verticale verso ambienti non riscaldati
Salaio verso ambienti non riscaldati

6738 W

3880 W

1976 W

811 W
750 W

Blocchi composti di cippato di abete (ricovato esclusivamente do segherie e piante cerfificate) mineralizzato con I'viuto del ce-

mento. L' impastafo cosi ottenuto viene infine trasformato in blocchi solidi attraverso una blocchiera in modo tale da preservore

|a porosita respansabile della traspirazione della muratura. | casseri vengono posati a secco e successivamente rifmpiti di calees-

truzzo che garantisce la struttura portante. Attraverso pezzi speciali per gli architravi e per gli angoli si rendono trascurabili i ponti

termici.

Questo metodo costruttivo permette di raggiungere caratteristiche di ottimo comfort abitativo ed una buona

percentuale di risparmio sul costo del riscaldamento grazie alle caratteristiche di isolomento termico ed

ocustico, della suo inerzio termico e capacita strutturale.

I blocchi acustici sono particolarmente indicati per le partizioni verticali di separazione tra unitd abitative

differenti. Oltre ad essere isolanti termicamente infatti presentano anche ottime caratteristiche di isolo-

mento acustico (dB 58).

Solaio in legno cemento per strutture orizzontali o inclinate ad elevato isolamento termo-acustico.

| moduli sono costituiti da pannelli preassemblati in elementi di legno-cemento, di dimensioni cm 100 x 25,

lunghezza fino a mt. 6,5-7.

L'infonaco & composto da cemento fotocatalitico di colore chiaro, inerti calcarei e quarzo di granulometria selezio-

nata, additivi speciali eventualmente modificato con I'aggiun- ta di pigmenti coloranti

Tale rivestimento agendo come fotocatalizzotore composite, @ in grade di ossidare, in presenza di luce e aria, le

sostanze inquinanti presenti nell'ambiente fino alla formaozione di residui innocui.

Il prodotto presenta inoltre elevata permeabilitd ol vapore acqueo e una azione antibatterica ed antimuffa per os-

sidoriduzione fotocatalitica degli elementi.

Sistemi o pannelli moduluri e tubazioni in polietilene ad alta densitd adatto sia al riscaldamento invernale che ol raf-

frescamento estivo del settore residenziale. | pannelli sono costituiti da una base di 2 em di isolante inferiormente

per diminuire al minimo le dispersioni.

Pavimentazione interna in listoni di bomboo. || materiale & caratterizzato da olia resistenza dovuta ollo sva durezzo

e dalla leggerezza. Si distingue per un’ elevata resistenza all'umidita e per proprieta antibatteriche. Inoltre la veloc-

it di rigenerazione della pianto esclude il rishcio di estinzione.
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SISTI Roberta

- CdL SPECIALISTICA QUINQUENNALE ARCHITETTURA U.E.

- FACOLTA’ DI ARCHITETTURA VALLE GIULIA
TESI IN PROGETTAZIONE ARCHITETTONICA E IMPIANTI TECNICI - Relatori: Ing. MANCINI Francesco, Arch. GIANCOTTI Alfonso - LAUREANDA

FABBISOGNO ENERGETICO

TAVOLA 22

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI ROMA “SAPIENZA”

e B <18 kWh/m?annuo
Localita ROMA !
Alfitudine o Valore di progetto dell’aria interna - _ 7 o 20°¢ D <30 k‘n‘."himh/un:un & - GENERATORE DI CALORE CALDAIA A GAS A CONDENSAZIONE
ﬂ <50 kWh/m" annuo
Latitudine 41°53' . Volume delle parti di edificio abitabili | 4146 mc € <70 kWh/m? annuo
Valore di progetto dell’'umidita interna - - : 50% A
e e D <90 kWh/m’ annuo Energia primaric - -~ -~ 26096 kWh
A ele i . Superficie utile dell‘edificio 1625,6 mq B 28 b7 e S
di ai (d - Coefficiente di dispersione 0,171 W/mgK P < /m’ annuo g g
GG groai giorno 1415 [ ' <160 kWh/m? annuo
L Fattore di forma - Rapporto S L - 0,392
2oy tliolios D (dlim - Coefficiente di dispersione limite -+ =« = | 0,501 W/mgK L ’ PG > 160 kwh/m" annuo
Temperatura minima 0°C

dell’aria esterna

B <18 kWh/m?annuo &0
> <30 kwh/m" annuo - - GENERATORE DI CALORE POMPA DI CALORE GEOTERMICA
B <50 kwh/m" annuo
DISPERSIONE PER TRASMISSIONE APPORTI DI ENERGIA ( <70 kWh/m" annuo
e - ™ D <90 kWh/m’ annuo Energia primaria - 3582 kWh
SCAMBIATA CON L'ESTERNO 63 kW SELINTL IRt 266 kW APPORT G E <120 kWh/m" annuo Energia elettrica globale -~ - 266 kWh
DISPERSIONE PER P Y B <160 kiWh/m? annuo
AMBIENTI NON RISCALDATI 4500 kWh TRASMISSIONE Ll
RADIAZIONE SOLARE A D > 160 kwh/m? annuo
Wh R ATrraveRso 15983 kWh + D
AMBIENTI A TEMPERATURA FISSA 0 kW + D COMPONENTI TRASPARENTI e )
l RADIAZIONE SOLARE
DISPERSIONE PER VENTILAZIONE/INFILTRAZIONE DISPERSIONE PER ¢ o ﬁ
VENTILAZIONE
Ventilozione meccanica controllata 8346 kWh E ATTRAVERSO 4951 kWh | - <18 kWh/m" annuo -
COMPONENTI OPACHE !
> <30 kWh/m* annuo TERMINALE DI EROGAZIONE PANNELLI ANNEGATI A PAVIMENTO
B <50 kwh/n’
PERDITE: ENERGIA SCAMBIATA TOTALE 36661 kWh GUADAGNI: ENERGIA SCAMBIATA TOTALE 43500 kWh | g

C <70 kWh/m’ annuo
D <90 kWh/m" annuo
E <120 kWh/m" annuo Energia elettrica globale - - - 266 kWh
F <160 kWh/m’ annuo

G > 160 kwh/m* annvo

Energia primaria = =~~~ 3528 kWh

FABBISOGNO ENERGETICO NETTO 4492 kWh

B <18 kWh/m?annvo €000

<30 kWh/m" annuo

: . VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
e L e Ml = Pl e B b Lo s . bt tormaiel i furigt B <50 kWh/m" annuo
Carichi totali dell’edificio completo in regime stazionario: Carichi totali dell'edificio completo in regime non stazionario: Carichi fermici in funzione .
LR { <70kWh/m" annuo
e Sl D <90 kWh/m’ annuo Energia primaria - o o 0 kWh
POTENZA DI VENITLAZIONE 14511 W 66612 T o E <120 kwh/m’ annuo Energia eleftrica globale - - - 266 kWh
' ) 31049 F <160 kWh/m’ annuo
POTENZA TOTALE DI PICCO 29284 W s B - 160 /o' annuo
5 29445
POTENZA DI TRASMISSIONE 14774 W b 38205
7 43130
8 52078 18 kwh )
9 50391 - < m annuo
10 31755 / . -
CONTRIBUTO DEI SINGOLI PIANI - < 30 kWh/m" annuo ENERGIE RINNOVABILI - - IMPIANTO FOTOVOLTAICO
13 59108 7
ore TR AN SR T SRR T IR TR TR ) TS B :45 ﬁi:';‘g ) <50 kWh/m annuo
b
blocco nord blocco sud 16 66497 ( <70 I(Wh/m2 annuo Energia primaria « « 0 kWh
‘ Di cui: 4 e 2 Energia eletirica globale -~ 21136 kWh
Piano terra 3868 W 2903 W :3 :gg:g D <90 kwh/m annuo 9 9
Piano primo 3485 W 227 W CARICO LATENTE ~ 19651 W CARICO SENSIBILE 48431 W a0 18379 3
p 2] 15856 E <120 kWh/m’ annuo
Piano secondo 3224 W 2994 W 29 43787
_ 23 38192 F <160 kWh/m’ annuo
d o S N ol ly, ¥ =
2
Piano quarto 4430“[{{“']'&”“”} 5 2 3 & BOOE AT W K I N BN T4 & B M O MW O Wmom o mom fol 1139098 Wh _ = ] 60 kWh/m annuo

e e e R e e e ]
ENERGIA ELETTRICA A DISPOSIZIONE DEGLI UTENTI

Epi = 0 kwh

o Pl Wh/mq anno
e S _ 21136 kih
200001 Dispersiane verso ambienti ) - Dispersione verso ambienti o
18000 4 non riscaldati 0T o W = N =i non riscoldati S/“'l = ﬂlr"]'g'2 == EF' limite = 34; 4 kwh/ mg anno
16000 +— —_— 4000 +— 4-:.:

Dispersione atraverso le superfici Dispersione attraverso le superfici
oo I e . 000 1 — = M g i CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

. —_— 1o0004— L G . I o
:mﬂn Disgeésians delle supidfic opachs i) m R 1] H BB Oispersiane delle/siperfit spechie Valori limite relativi o edifici residenziali di classe El
s verso |'esterna 140004 H B B 1 H BE B verso |'esterno Epi limite dol 1 Gennaio 2010 espresso in kWh/anna
gied) . Apporti dovuti o sorgenti interne - - . . . - . Apporti dovuti o sorgenti inferne
i iy H N H B = KONA.CLIMATCR AUTO ELETTRICHE
4000 1 180007 # K c NN @ c F
2000 | . Apporto della rodiazione solare -200004— I - I — . Apporto della rodiozione solare g/v <600 601900 901 1400 1401 2100 2101 3000 >3000
0 ] 1] ] ] ] 29000 = GG GG GG GG GG GG GG GG GG GG
200 24000 ] s £02 85 85128128 213 21.3 34 34 468 468
' — =0 1 : ik ’ ;
G Te MR AR WG G0 W6 Ae @ oW WV oK GEW P8 WAR  APR  WAG 60 (U6 60 SH oW WOV DC S RSN ) S W A TS TR S M e 4 auto elettriche per un anno con autosufficienza di 50 km al giorno
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: u {ency Serpenting geclermica
h"-a-.....-*J IPampo di calore i Il
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TIPOLOGIA DI TERRENO — Sabbia/qhiaia
:| n"'"“ AREA LIBERA A DISPOSIZIONE 30000 mq
, . 'Jlr LUNGHEZZA DELLA SERPENTINA 1000 m
e S RENDIMENTO DEL SOTTOSUOLO 30-40 W/m
i 20m i RENDIMENTO DELLA SERPENTINA 35 kw
IMPIANTO VERTICALE DI PROFONDITA'
Sfrutta il calore endrogeno della terra. VANTAGGI SVANTAGGI

La profondita delle sonde & correlata al fabbisogno ter-
mico dell'immobile e del terreno ma generalmente si

trova compreso tra i 50 e i 200 metri.

IMPIANTO ORIZZONTALE DI SUPERFICIE

Sfrutta gli effetti dell'irroggiomento sul ferreno atiro-
verso sonde interrate ad una profonditd di 1-2 metri.

In tale fascia di terreno la temperatura rimane tutto

Non subisce variazioni a causa delle condizioni
atmosferiche esterne e consente di raggiungere

rendimenti maggiori.

VANTAGGI

Non necessita di perforazioni profonde e di con-

sequenza comporta costi minori.

Necessita di trivellozioni pid o meno profonde e

quindi di elevali costi iniziali.

SYANTAGGI
Rendimenti inferiori e possibile influenza delle

condizioni climatiche esterne sulle temperature

FACOLTA DI ARCHITETTURA VALLE GIULIA

I'anno compresa trai 5 ei 20 °C circo. del terreno.

~ POMPA DI CALORE

SCELTA DELLA TIPOLOGIA

POTENZA VENTILAZIONE

VANTAGGI: Losorgente & reperibile ovunque

14,5 kW
14,8 kW

ARIA - ACQUA

DATI DI PROGETTO POTENZA TRASMISSIONE

POTENZA TOTALE DI PICCO

Pompa di calore geotemica acqua/acqua reversibile.

SVANTAGGI: Rendimento dipendente dalla temperatura esterna

29,3 kW

Riscaldamento, raffrescamento ed acquo colda sanitario

ACQUA - ACQUA

IMPIANTO GEOTERMICO

TESI IN PROGETTAZIONE ARCHITETTONICA E IMPIANTI TECNICI - Relatori: Ing. MANCINI Francesco, Arch. GIANCOTTI Alfonso - LAUREANDA

UNIVERSITA” DEGLI STUDI DI ROMA “SAPIENZA” -

TAVOLA 23

] VT DA =00 D _ " X 06 08 10 14 16
ﬂ FUNZIONAMENTO A CALDO 30/35 °C - 10/5 “C (IMPIANTO A PAVIMENTO)
. 130V 76 97 12.3 F =
VANTAGGI: L'acqua come sorgente fredda garantisce le Potenza termica i e — 5D = = T
ioni i isenti - ; 2. 25 : :
P!‘&_Stu_lm!" deIiﬂ Pﬂmpﬂ dT {ﬂlﬂrﬂ‘ senza risentire dE"& con Potenza assorhita totale kW ﬁ:ﬁx 1 : | :: = I: 33 T
dizioni climatiche esterne. T : - L 2 '
o 400V - 521 513 5.13 5.7
s Caclt ald : : [ 133
SVANTAGG!: Costi pii elevati Conterion sscisbita 230V = L = - =
{ Jp 230V 1310 1670 2120
Porala acgua al condensatone 'h 00V 190 1700 110 TR0 TE00
_ R oy 230V 1050 1350 1700
'E.ur'l.ﬁuu'nu acqua all'evaporatore 300V 050 T 1720 CETTT To10

TERRA- ACQUA

-

VANTAGGI: Il terreno come sorgente fredda garantisce le prestazioni
della pompa di calore in quanto non subisce variazioni sostanziali a
seconda delle condizioni climatiche.

SVANTAGG: Necessita di ompi spazi esterni liberi (sonde orizzontali).

FUNZIONAMENTO

ARIA
ACQUA
TERREND

Mezzo estasno do cui si
estraf®eolore
L ]

L ]
Elemento &eui si cede
cuEra

'iEHT!ltEHVfTTEEI
SERPENTINE
CANALIZZMIZONI

* (ompressione

FUNZIONAMENTO A FREDDO 23/18 °C - 30/35 “C (IMPIANTO A PAVIMENTO)

Il fluido frigorigeno allo stato gassoso, viene portato ad

alta pressione; nella compressione si riscalda assorbendo calore.

* (ondensozione

Il fluido frigorigeno passa dallo stato gasseso a quello liquido ce

dendo calore oll’esterno.

* Espansione

Il fluido frigorigena liquido si trasforma parzialmente in vapore e

si raffredda.

* Evaporatore

Il flvido frigerigena passa dallo stato liquide a quello gasoso

riscaldandosi

— IOV 8.7 0.5 3.6 : 3
Potenza frigoriiera kw J00v BS 0.7 37 58 0.3
: 230V 1.7 2.0 2.5
Peteenia assorbila totale kw oo 16 18 74 13 iE
T 230V 5 - - ]
BER 400V z 532 571 5.39 5,80
230V . 0.7 13.5
Corrente assordita kv FYTT ] 36 T4 T 7T
) ) v 230V 1500 1810 2340
RN SEiog SE e I v 1450 1740 2360 3070 F500
T . - 230V 1770 2140 2750
Crnsymoanua Al condansiom h Jocv 1720 2060 2760 Thi0 406101
ENERGIA ELETTRICA
COMPRESSORE

FONTE DI CALORE 'b EVAPORARORE
(TERRA)

VAPORE
CIRCUITO

RADIANTE

SATORE ’

Liauing

VALVOLA DI

ESPANSIONE
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FACOLTA’ DI ARCHITETTURA VALLE GIULIA
TESI IN PROGETTAZIONE ARCHITETTONICA E IMPIANTI TECNICI - Relatori: Ing. MANCINI Francesco, Arch. GIANCOTTI Alfonso - LAUREANDA

COMFORT DEGLI AMBIENTI INTERN

TAVOLA 24

UNIVERSITA” DEGLI STUDI DI ROMA “SAPIENZA”

CONTROLLO DELLA TEMPERATURA: SISTEMA A PANNELLI RADIANTI QUALITA” DELL'ARIA INTERNA: VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
DIMENSIONAMENTO DELLE CANALIZZAZIONI

— PORTATA TOTALE DELL'EDIFICIO 2000 mc/h
S H ”“1" _ H 1 Impianto o pavimento
S e R .n_ " Volume Portata d'ario diametro velocita
: : s = | l I | 2 Sistema di fermoregolozione me me/h I/s mm m/s
e 4 p == e distribuzione
. = = i NORD principole 3000 1500 420 35 5
S, < : A i 3 Pompa di colore geotermico
b el . | G 2 N lutta 254 w355 125 27
] . | I 4 NORD EST giorno 132 66 18,48 100 25
| . 1 | 'E mplanto geolermico
= ) | . . nofte 122 61 17,08 100 25
T— L I [ 0y ﬁl A o B 925 159 125 27
= I % % % “ ‘ HF l”“ f ‘ qu HH R ey _ i NORD OVEST giorno 98 19 13,72 100 2,5
| - - [ — - | = entilotore di estrozione tombiatore
= I ' (UuUuuluguy : s i ias f 87 135 1218 100 2,5
' @ —| |[‘@| | | —I \— = £ 4 2 Ventilatore di immissione 4  Canalizzozioni e
5 Bocchette di immissione ed estrazione
JouLy 61 30,5 8,54 100 1,6
VALORI DI EMISSIONE TERMICA ESTIVA ED INVERNALE DEL PIANO TIPO J0LY + O W s M) 75 2
BLOCCO NORD INVERNO ESTATE TEMPERATURA INTERNA UNIDITA' RELATIVA RICAMBI D'ARIA i ki NS S e " :
: - POTENZA AREA LUNGHEZZA RESA SPECIFICA ~ EMISSIONE TERMICA ~ POTENZA  RESA SPECIFICA  EMISSIONE TERMICA af 940
Temperatura pavimento: 24,4 °C Temperatura di mandata: 38 °C W o i W/mq W/mg W W/mg W/mq INEERNG AT L 3%/ " = > S - 5
Salto temrico: 5 K Interasse medio tubazioni: 30 cm Bl i iy Sy SUDOVEST ~ giomo 9 46 1288 100 25
NOTTE 1026 31,00 78 3, 44) 1381 4455 64,23 e B 1 17 100 25
NORD OVEST  BAGND 165 510 12 314 44) 3 7955 81,18
GIORNO 858 28,12 65 30,5 44] 7301 81,83 71
tuto 128 64 1792 125 1,6
NOTTE o U7 B8 336 i) 921 2,95 7y . - ) ; R BT yormy B Sk SR i &
b % L R R0 21 e JEPTRS Vo gl © Q10 _JF otte 45 15 6,3 100 7
NORD EST BAGNO 150 5,40 1l 78 4] 40 7407 81,11 2 GE=p=——mr——g" s NEFTRD 30 !
GIORNO 1200 3710 91 323 44)) 1606 43,29 54,80
o AMBIENTE 585 1736 4 337 44 148 8,525 80,60
NOTTE 130 390 10 339 l 30 1692 80,98 TRATTO porfato d'ofin  diametro  lunghezzo  velocita
I/s mm m m/s
NOTTE 801 30,0 80,6 26,70 197 925 10,83 10,46 APPARTAMENTO NORD-EST
SUD OVEST BAGNO 17 6,8 178 34,71 49,7 14 32,94 69,51 1-2 35,56 125 1 21
GIORNO 1086 28,0 109,3 38,79 197 1611 57,54 58,33 2-3 10 100 15 7
2-4 25,56 125 1 2
4-5 10 100 1 2
NOTTE 595 150 599 39,67 19,7 816 54,4 59,75 4-6 17 125 7 15
SUD EST BAGNO 173 6,0 174 32,64 497 11 55,17 59,40 6.7 8.5 100 1 7
6.8 8.5 100 1 7
e GIORNO 880 22,0 88,5 40,00 49,7 815 3705 67,64 :
; s | &l AR e APPARTAMENTO NORD-OVEST
- 1 N 1l 5 mo
Pl | El 1-9 44 180 7 2
distributore AR VERIFICA DEGLI AMBIENTI CON EMISSIONE TERMICA ESTIVA INSUFFICIENTE 9-10 8,54 100 4 16
35 ! ! 9-11 259 125 4 27
INVERNO ESTATE 1 7 100 s 16
1n-13 19 125 2 16
EMISSIONE TERMICA ' :
ooin gy LUNGHEZZA  RESASPECIFICA otz RESASPECIICA  EMISSIONE TERMICA , e o = : ¥
TUBAZIONI RICHIESTA ~ PANNELLI RADIANTI RICHIESTA TOTALE _ EoE oy Bmh 14-15 5 100 I 14
Luglio ore 17 2301 81,83 729 § :; - }: ; E ?éf ::
NORD OVEST . : ;
Luglio ore 13 1312 82,22 5786
e o % u w Luglio ore 20 1647 58,57 58,% TGP ]
Giugna ore 17 1579 56,15 an 18-19 41,56 180 13 13
Fs 19-20 1792 125 35 16
A 20-2) b 100 1,5 1,5
i g _ , _ 20-22 123 12 05 25
LUGLID Raffrescamento estivo non sufficiente dalle ore 15 GIUGND r/ ) Raffrescamento estivo garantito dal pavimento 22.13 b 100 3 15
alle ore 20 del giorno pid caldo dell’anno (21 luglio) N radiante in tutti i restanti mesi esfivi. 221 63 100 5,5 2
= APPARTAMENTO SUD-OVEST
19.25 24,64 125 09 27
2526 12,88 125 05 )
. 2%-27 6,5 100 1 16
distributore 2%-78 6,5 100 7 16
3+3 7519 176 100 45 15
29-30 7 100 25 16
29-3] 7 100 15 16

CENTRALI DI VENTILAZIONE DOPPIO FLUSSO CON RECUPERATORE:

1890 g
750 1135 750
L 3 -

1 Rivestimento povimento parquet - \ l/ 315 Q
7 Maossetto @ {
3 Rete antiritiro ‘\__ .
4 Tubo in polietilene 1290 e
BLOCCO SUD 5 Pannello isolante LERE S
6  Cornice perimetrale Q
Temperatura pavimento: 24,8 °C Temperatura di mandata: 38 °C ; :
7 Soloio + getto di completamento . =
Salto temrico: 5 K Interasse medio tubazioni: 25 m
RADIATORI TRADIZIONALI VENTILAZIONE NATURALE VENTILAZIONE MECCANICA A FLUSSO SEMPLICE VENTILAZIONE MECCANICA A DOPPIO FLUSSO
DISTRIBUZIONE DEL CALORE h _]a"”_”!?_ 'm H ] Corva ideals di RILASCIO DEL CALORE N R [ IEMPER%TU@ UEL ELUIY ‘ W fivido: del circiiiio & ecaldumsite - Dipende dalle condizioni climatiche esterne - Semplice ed economica - Presenza di doppia rete oeraulica
benessere fermico 80°C  Temperatura del fluido termovettore ) 5
s (io comporta zone di differente fem- ® _ _ i circola ad alte temperature. (ib com- - Non sempre & sufficiente - Rapida manutenzione - Recupero di calore
e peratura all'interno del singolo ambi- C 2 . i! | Radiatori porta un alte dispendio di energia per
:ii:ﬁn:::n:::i:ii 7 - 700C ‘ S il suo iscaldamento. - Responsabile di dispersioni verso |'esterno - Controllo delle poriate - Rapida manutenzione
4 Generatore di calore 2 - Controllo delle portate
PAVIMENTO RADIANTE
DISTRIBUZIONE DEL CALORE ¢ 1.8 2 10 u - RILASCIO DEL CALORE o e TEMPERATURA DEL FLUIDO , o VENTILAZIONE CON SERRAMENTO  IAQ  Rinnovo dipendente dall'utenza COMFORT  Rumori esterni, Correnti d'aria CONSUMO ENERGETICO =1 val/h o pid
- l | ——— Curva ideale di Fonte di rilascio del calore distribuita = L'acqua nel circuito termovettore deve
. benessere termico i 40°C  Tomperatura del fluido termovettore ;
19 % | sufutta lo superficie. essere riscaldata moderatomente 1 _ .
o | Le temperature all'iiferno C © | R0 porchd nel ircuito circola il fluido o VENTILAZIONE NATURALE A0 Rinnovo dipendente dalle condizioni climatiche COMFORT ~ Rumori esterni, Correnti daria CONSUMO ENERGETICO 0,82 vol/h
o I [,”I"“ 'E'“‘i‘:_ del. dell’ambiente si distibvisocno in modo 30°C J . l =l - bassa temepratura (circa 40°C) e cid
i 4[] e g el ki e i 20°C comporta un alto risparmio di enener- VENTILAZIONE MECCANICA IAQ Rinnovo controllato COMFORT  Isolamento e diffusione garantiti CONSUMO ENERGETICO Controllato
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TAVOLA 25
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@Sfruln Funzionale / Elemento Tecnico
Strato portante
Materiali
solnio in c.0. gettato in opera
Dimensioni / gSpassari
H=0.5 cm + 25 tm Htot = 30 tm

@Sh'um Funzionale / Elemento Tecnico
Strato portante
Moteriali
travetti traliccioti di armatura H20™10cm

(3 Strato Funzionale / Elemento Tecnico
Strafo portante
Materiali

=
-2
g

(&)Strato Funzionale / Elemento Tecnico

Strato di separazione
Materiali

membrana di bitume polimero
Dimensioni/spessori

lmm

@Slrm Funzionale / Elemento Tecnico

Strato di isolamento termico
Materiali

nnello di polistirene estruso
ﬁimnsimi};pmnﬁ

m

elementi di alleggerimento in s e legno g‘tmln Funzionale / Elemento Tecnico

H =25cm, L=Im

@Slrm Funzionale / Elemento Tecnico
cappa in ds armato
Materiali
t.0. gettoto in opern
Dimensioni/spessori  4cm

(5 Strato Funzionale / Elemento Tecnico
Stroto impermeabile
Materiali
membrana di bitume polimero
Dimensioni/spessori  4mm/4mm

rato filtrante
Materiali

potessile

imensioni/ spessori
25 mm

(9 )strato Funzionale / Elemento Tecnico

Stroto di support
h::'rerbuli

(
Dimensioni/spessori
1.5 m

i

Slmlu Funzionale / Elemento Teenico

Strato di protezione pedonabile
Materioli

lnstra di piefre nofurale
Dimensioni/spessori 40° 40 tm

@S’muln Funzionale / Elemento Tenico

Strato di regolarizzazione
Materiali

intonaco fofocatalitice
Dimensioni / Spessori
2tm

(13) Strato Funzionale / Elemento Tecnico

Elementi di protezione
Materiali

.0 geftato in opera
Dimensioni / Spessori

H 90 em/spessore 17 am

@Simn Funzionale / Elementa Tecnico

Stroto di profezione
Materiali

lomina di alluminio
Dimensione, spessori
spessore 3 cm

(15)Strato Funzionale / Elemento Tecnico

Pannello cover
Materiali
nlastica

@ Shl;lln Funzionale / Elemento Tecnico
{ubi
Materioli
rame ¢ poliefilene

(17) Strato Funzionale / Elemento Tecnico
Strata di regolarizzazione
Materiali
massetto armato di allettamento
gimensiuni;’spessurl
tm

SImm Funzionale /' Elemento Tecnico
Strato di protezione pedonabile
Materiali
lnstra di pietre noturale

Dimensioni/spessori
40740 ¢m /o

(19)Strato Funzionale / Hlemento Tecnico
Strato di isolamento
Materiali
isolante in resina espansa

®Shum Funzionale /* Elemento Tecnico
Strato di riempimento
Materiali
waleestrzzo

CELLE FOTOVOLTAICHE

Materiale  Silicio cristallino
Dimensioni 156 x 156 mm
Rendimento 16%

MODULI
Dimensioni 1500 x 102 mm

Materiali alluminio

ORIENTAMENTO

Orientamento massimo consigliato
30° SUD EST / 30° SUD OVEST

INCLINAZIONE

DISTANZATRA |
MODULI FOTOVOLTAICI

(21) Strato Funzionale / Elemento Tecnico
Strato di collegamento
Materiali
collante con resine sintefiche
Dimensione/Spessorii
5 mm

@ Strato Funzionale / Elementa Tecnico
Elementa di chivsura
Materiali
vetrecamera realizzate con lostre
di vetra temperoto & specchiato;
infercapedine con gas argo isolante
Dimensiont / Spessori
spessore B+ 12+Bmm= 28 mm

@ Strato Funzionale / Elemento Tecnico
Strato di rivestimento
Materioli
ﬁi&fm noturale
imensioni / Spessori
spessore Jem

@Slmm Funzionale / Elemento Tecnico
arfizione interna orizzontale
teriali
cartongesso e olluminio
Dimensioni/spessore
1000x1000 mm

17 sudavent

|\

o M-

@ Strato Funzionale / Elemento Tecnico
struttura di sostegno

Materiali
aecinio

@ Sirato Funzionale / Elemento Tecnico
Elemento di sostegno ad |
Materiali
aceinio

@ Strato Funzianale / Elemento Tecnico
Strato di fissuggio
Materiali
staffa in accinio
Dimensione,/spessori
spessore & mm

@ Strato Funzionale / Elemento Tecnico
Elemento frangisole
Materiali
lamiera di acciaio zincato
Dimensioni / Spessori
1.5 mm spessore lomierino

@‘:’mﬂfn Funzionale / Elemento Tecnico
Elemento di sostegno sistema frangisole
Materiali
lamiera di acciaio zincato
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