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Il Conto Termico 2.0 & un regime di sostegno per interventi per |'incremento
dell'efficienza energetica e la csaroduzione di energia termica da fonti rin-
novabili per impianti di piccole dimensioni.

Il Conto 2.0 introduce principi di semplificazione, efficacia, diversificazione,

innovazione tecnologica ampliando la gamma di interventi incentivabili.

Tra le novitd introdotte dal Conto Termico 2.0 ci sono gli incentivi per trasfor-

mare gl editici esistenti in edifici ad energia quasi zero (nZEB), gli interventi per sostituire i vecchi im-
ianti di illuminazione con sistemi piv eﬁicienfi (sorgenti LED) e gli incentivi per |'installazione di tecno-

ogie di controllo automatico degli impianti termici ed elettrici (Building Automation and Control Systems)

| beneficiari sono principalmente le Pubbliche amministrazioni, ma anche imprese e privati, che potran-
no accedere a fondi per 900 milioni di euro annui, di cui 200 destinati alle PA. E’ un incentivo statale
erogato dal GSE (Gestore dei Servizi Eleh‘riciL Oltre ad un ampliamento delle modalita di accesso e dei
soggetti ammessi (sono ricomprese fra le PA anche le societd in house e le cooperative di abitanti), sono pre-
visti nuovi interventi di efficienza energetica.

Il limite massimo per |'erogazione degli incentivi in un'unica rata & di 5.000 euro e i tempi di pagamento
sono all'incirca di 2 mesi.?'occesso o%i incentivi pud avvenire attraverso due modalita:

-tramite Accesso Diretto: la richiesta deve essere presentata entro 60 giorni dalla fine dei lavori.

-tramite Prenotazione: per gli interventi ancora da realizzare, esclusivamente nella titolarita delle PA, & possi-
bile prenotare |'incentivo prima ancora che I'intervento sia realizzato e ricevere un acconto delle spettanze
all'avvio dei lavori, mentre il saldo deg“ importi dovuti sard riconosciuto alla conclusione dei lavori, in analo-

gia a quanto viene attuato per la modalitd in Accesso Diretto.

Relativamente alle Pubbliche Amministrazioni, il Conto Termico finanzia fino al 65% delle spese sostenute
per gli interventi di manutenzione sull'involucro e sugli impianti degli edifici che ne incrementano ['efficien-
za energetica.

Tra gli interventi che permettono I'accesso agli incentivi sono inclusi:
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il miglioramento dell'isolamento termico dell'involucro edilizio;
la sostituzione di infissi e pannelli vetrati con aliri a minor dispersione termica e introduzione di schermature;
la sostituzione dei sistemi per |'illuminazione con sistemi piv efficienti;
la sostituzione dei sistemi per la climatizzazione con tecnologie ad alta efficienza;
la produzione di energia termica da fonti rinnovabili;
|"introduzione di sistemi avanzati di controllo e gestione dell'illuminazione e della ventilazione.

Per la trasformazione di edifici esistenti in edifici a energia quasi zero, il contributo arriva al 65% anche per
eventuali spese di demolizione e adeguamento sismico.

Il meccanismo copre in ogni caso il T00% dei costi della Diagnosi Energetica effettuata per determinare gli
interventi da eseguire ed & cumulabile con altri finanziamenti pubblici (anche statali), a patto che la somma
dei contributi pugbhci non superi il 100% del costo degli interventi.

Gli interventi devono essere realizzati utilizzando esclusivamente apparecchi e componenti di nuova co-

struzione e devono essere correttamente dimensionati in funzione dei reali fabbisogni di energia termica.

Per decarbonizzazione si infende il processo di cambiamento del rapporto carbonio-idrogeno nelle
fonti di energia. La decarbonizzazione nasce dall'osservazione della composizione delle materie prime
energetiche nel corso della storia dell'vomo.

La prima fonte primaria ¢ stata la legna, caratterizzata da un elevato rapporto carbonio-idrogeno (10:1).
Con l'arrivo del?o rivoluzione industriale di fine '700 il carbone spiazza la legna e diventa la ?on’re prima-
ria per generare calore, energia e forza vapore. Le applicazioni su scala aumentano I'impatto ambientale
e creano il fenomeno dello smog e dell'inquinamento (rapporto carbonio idrogeno 2:1). Nel corso del
‘900 il petrolio fa la sua comparsa e in pochi decenni, grazie anche alla diffusione dei motori a scoppio,
si affianca al carbone tra le fonti primarie di energia e si riduce ulteriormente il rapporto carbonio-idroge-
no (1:2). Il lungo Eorocesso di decarbonizzazione trova la sua ultima spinta in avanti con la diffusione del
gas naturale sul fi

In conclusione, ogni nuova fonte d'energia emette meno CO2 (gas serra) della precedente, Dal punto
di vista storico I'osservazione dei fatti ri?evcn una tendenza delle innovazioni tecnologiche a favorire gli
atomi di idrogeno rispetto a quelli di carbonio. Fenomeno conosciuto con il nome di decarbonizzazione.
Nello stesso tempo i combusfciLih sono divenuti meno pesanti e meno ingombranti (smaterializzazione).

Gli interventi proposti nell’edifico oggetto di studio mirano alla diminuzione dei consumi e dei conse-
guenti risparmi economici, ma scaturiscono anche dalla volonta di ridurre I'impatto ambientale. Tale
obiettivo & stato perseguito in tre modi: esaltando il comportamento passivo dell’edificio, aumentando
' efficienza degﬁ impianti e incrementando la quota proveniente da sistemi di produzione di energia
rinnovabile. La riduzione dell’'uso di fonti primarie e secondarie non rinnovabili si traduce in una ridu-
zione delle emissioni di CO, ed una seguente salvaguarda dell'ambiente. La causa princiapale delle
emissioni di CO, ¢ infatti I'ufilizzo di fonti fossili: tali fonti non sono rinnovabili su scala di tempi
umani e la loro softrazione dalla terra modifica I'equilibrio del pianeta e ne causa depauperamento;
Le fonti fossili, contenendo carbonio che viene rilasciato nell’ambiente durante il processo di combu-
stione, rilasciano sostanze inquinati nell’ambiente.

RISPARMIO
Fgé)gf?’%HT EPH,TOT Coz, EPH,TOT[Kg] EPL,TOT Coz, EPL,TOT[Kg] EP., Co, EP_ [Kg] C°2, ror K]
NTERGENTO | 54,87 177042 37,17 222422 7,22 43220 356'244
INTERVENTO | 32,22 103'960 22,67 135'667 16,30 98’185 1417442
RISEARIIE -41,3% CO, -39,1% CO, -227% CO, | -60,4% CO,

Procedura di calcolo della Carbon Footprint secondo norma UNI ISO 14064:
-fattore di emissione CO, per consumo di EE in kWh = 0,352 [KgCo2/kWh] - fonte:Enea
-fattore di emissione CO, per consumo di gas in kWh = 0,19 [KgCo2/kWHh] - fonte:GHGProtocol

GLI STRUMENTI PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

Dopo 'entrata in vigore del Dlgs 102/2014 che recepisce la Direttiva 2012/27 UE in tema di efficien-
za energetica in egilizia, questa rappresenta priorita anche nel nostro paese, in linea con la SEN Stra-
tegia Energetica Nazionale (2013). Questa si rivolge al settore dell’edilizia, responsabile in Italia del
40% dei consumi e delle emissioni nazionali. Il Dlgs si inserisce in un quadro normativo europeo com-
plesso, con tre direttive principali che affrontano I'utilizzo delle FER, la prestazione energetica con I'intr-
oduzione degli edifici nZEB (nearly Zero Energy Building) e e sull’efficienza energetica.

Sul piano nazionale si & vista una necessita di semplificazione legislativa nei confronti degli obblighi co-
munitari (ad es: DM 16/09/2016 PREPAC: conseguire la riquclﬁicazione energetica almeno pari al 3%
annuo della superficie coperta utile climatizzata %e li edifici della Pubblica Amministrazione). Risulta
molto importante stabilire principi che garantiscano la riduzione dei consumi di energia su scala territo-
riale, ovvero principi di perequazione energetica, si esce quindi dalla logica di intervento sul singolo
edificio per entrate nella logica di intervento sulla cittd (Smart cities con smart grids diffuse).

Una delle modalita di attuazione di riqualificazione del territorio nazionale in termini ambientali ed
energetici & costituita dal un’ elettrificazione spinta dei consumi energetici, in quanto il vettore elettri-
co, elemento di sostenibilitd ambientale, risulta particolarmente in’regra%ile con le fonti rinnovabili.
Auspibicabili sono inoltre: lo sviluppo di sistemi di accumulo modulari, nella fattispecie in riferimento al
potenziale del vettore idrogeno, sviluppo della mobilita elettrica, la connessione delle reti informatiche
con |’energy cloudy, Internet of Things e utilizzo della Banda ultralarga.

inire del secolo il gas naturale (rapporto 1:4 il pit basso tra le fonti d'energia fossile).

La sfida dell'industra dell’energia in questi anni (soprattutto nel settore elettrico) & stata quella di iniziare
una transizione capace di definire sistemi (gli Smart Energy Systems SES).
| limiti del sistema attuale sono:

- unidirezionalita del sistema generazione, trasmissione, distribuzione ( sistema verticale)

- consumatori non in grado di interagire con i decisori

La risposta a tali limiti & affidata al ruolo delle Smart Grid. Gli attori parte del sistema elettrico (consu-
matori inc|u53 hanno bisogno di modificare il loro approccio al sistema energetico, soprattuto in con-
siderazione dell’aumento del numero di impianti di generazione da fonti rinnavabili i quali per loro na-
turali poco densi, difficilmente occumulcbiﬁ e a comportamento intermittente, e di gestire la domanda
in modo diverso. La definizione di Smart Grid data tratta dal CEER & la seguente: “una smart grid € una
rete di eleftricita che puo integrare efficacemente il comportamento e le azioni di tutti gli utenti ad essa
connessi (produttori, consumatori e le figure che assolvono entrambi i ruoli) al fine di garantire sistemi
i alimentazione sostenibili economicamente efficienti con basse perdite e alti livelli di qualita e sicurez-
za dell'approvvigionamento”.
La Sapienza ha preso parte attiva in questo processo con il progetto delle Isole Energetiche, al fine di
consolidare il proprio ruolo di prosumer.

Il modello energetico deve prevedere una combinazioni di reti intelligenti coordinate fra loro e con i si-
stemi di accumulo per raggiungere una soluzione ottimale per ogni singolo settore come per 'intero si-
stema. Si possono definire tre giverse Smart Grid:

-Smart Grid Eleftrica:
capace di connettere quote sempre pil con-
sistenti di rinnovabili eletriche alle pompe
di calore e ai veicoli elettrici

- Smart Grid del Gas:
per connettere il settore del riscaldamento,
elettrico e dei frasporti capace di integrare in
modo intelligente li)e utenze con le produzioni
attraverso idonei sistemi di accumulo.

- Smart Grid Termica:
(teleriscaldamento e teleraffredamento) per
interconnettere il settore del riscaldamento
@ con quello eletirico. A tale rete faranno
capo I sistemi di cogenerazione e
microgenerazione ?<50kW). La rete deve
prevedere sistemi di accumulo termico

-
—
-

MICROGENERAZIONE E COGENERAZIONE

La diffusione di impianti di micro (<50kW) e cogenerazione (50 kW - 1kW) risulta molto limitata sul ter-
ritorio italiano e utilizza prevalentemente biogas (81,3%) e gas naturale (8%) e viene realizzata per il
98% tramite motori a combustione interna con recupero di calore.

La cogenerazione & definita dalla Direttiva Europea 2004/8/CE e successive varianti fino alla piu re-
cente direttiva sull'efficienza energetica 2012/27/EU come un processo di r)roduzione combinata di
energia elettica e di enerqio termica utile (CHP). | benefici derivanti dalla cogenerazione possono
essere quantificati con |'ausilio di indici d’efficienza energetica. Mediante essi pud essere stabilito se un
impianto rientra nell’ambito della cogenerazione ad alto rendimento (CAR) e conseguire |’ offenimento
di incentivi dalla normativa vigente inerenti i titoli di efficienza energetica (Certidicati Bianchi).

Caso base,
l produzione separata

E’ un impianto con rendimento eleva-
tissimo (83%) che porta al risparmio
di energia fossile e alla produzione di
energia elettrica cedibile alla rete.
Per la Facoltd di Chimica gid dal
2009 era previsto un impianto di co-
generazione della potenza di 580kW
elettrici e 200 kW termici alimentato
a gas naturale, mai realizzato.

Caso cogenerativo k { Perdite  Centrale \
elettrica

Combustibile
Fo

Impianto

cogenerativo

Perdite A
Perdite Caldaia

Gli edifici della Sapienza sono in generale sprovvisti di sistemi di automazione per il controllo degli
impianti tecnologici e per le loro prestazioni. Per valutare i risparmi energetici da sistemi di automa-
zione e controllo %egli edifici si puo fare riferimento alla norma UNI EN 15232, che riporta le modalita
di calcolo di sistemi aventi la funzione di massimizzare |'efficienza energetica degli impianti tecnici in
relazione alle condizioni ambientali esterne e ai differenti profili di utilizzo e occupazione dei sin-

goli ambienti dell’edificio, al fine di ridurre i consumi e massimizzare comfort, sicurezza e qualita.

La norma classifica i BEMSJBuﬂding energy managements systeme come strumenti in grado di ri-
spondere al perseguimento dell’efficienza energetica attiva, ovvero efficiente al variare c?e”e condi-
zioni di base dell’edificio (in funzione di affollamento, temperatura esterna, luminosita naturale).

Il comportamento energetico dell’edificio & caratterizzato da parametri dinamici, quali comportamen-
to termico, utilizzazione dell’edificio e intermittenza dell'utilizzo degli impianti dell’edificio stesso, i
quali generano inefficienza.

| dispositivi BEMS (BACS - BuildingAutomationControlSystem + TBM - TechnicclBui|dingMcnagemen’r ,

al fine di monitorare tali parametrr, devono essere in grado di controllare almeno gli impianti di riscal-

damento, di preparazione acs, di raffreddamento, di ventilazione e condizionamento, di illuminazione,
di controllo, delle schermature solari, di gestione fecnica dell’edificio.

BACS e TBM con elevate prestazioni B

La norma introduce inoltre la divisione in 4 classi

(A High Performance - B Advanced- C Standard -

D Non energy efficient, privo di automazione),

in base al loro impatto sui consumi. Visto il

DM 26/6/15 dei Requisiti minimi che determina per
i nuovi edifici delle PPAA con permesso edilizio pos
teriore al 1.1.2019 un requisito minimo di classe B,
si determina la necessita di adeguare tutto il parco
edilizio Sapienza e conseguentemente la facoltd di
Chimica almeno ad un sistema di automazione di
Classe C, ovvero sistema BACS tradizionale, even-
tualmente dotato di BUS comunicazione per la lettu-
ra da remoto di contabilizzatori di consumo, con un
conseguente risparmio stimato del 17%.

I

|

BACS e TBM avanzati

|

BACS standard

BACS non efficienti D

|

l

Sarebbe auspicabile implementare un sistema di telecontrollo che analizzi i dati nell’oftica di miglio-
ramento continuo dei set-point dinamici dei singoli sistemi, soluzione costituita da elementi hardwa-
re e software e da sensori in grado di analizzare e controllare online ed in tempo reale I'efficienza di
impianti, programmare manutenzioni, eventuali interventi di efficientamento , e disporre di una base

dati per stabilire gli interventi piv opportuni.

Ulteriore sviluppo del sistema potrebbe essere costituito dal controllo dell’edificio-impianto mediante i
dati predittivi meteo (temperatura, umidita relativa, irraggiamento solare, velocita del vento).

A favore dell’efficienza questi sistemi & il potenziale insito nello sviluppo della banda larga e ultra-lar-
ga e delle applicazioni ad essa associata (Big Data Analysis), vista la sua caratteristica princiale della
trasmissione dati sulla stessa linea ad una velocita superiore rispetto ai precedenti sistemi.
Le soluzioni loT(Internet of Things) giocano un ruolo rilevante nell’ambito dei consumi dell’edificio:

razie ad esempio alla regolazione dell’illuminazione sulla base di reali necessita e/o per la salu-
Erifé dell'ambiente con la regolazione dell’impianto di ricambio di aria sulla base di CE)OZ in am-
biente. Le tecnologie loT sono vantaggiose anche in termini di ritorno economici visto il risparmio ener-

etico di dimensione rilevante da esso prodotto.

unto di partenza sono i sensori, che monitorano I'ambiente e ne inviano infomazioni all’infrastruttura
di rete. A seconda dei dispositivi si pud ricorrere a connesioni di vario tipo (Bluetooth, Wi-Fi, Radio
frequenza, rete cablata). Le proprieta degli oggetti connessi sono due, monitoraggio ( I'oggetto, com-
portandosi come sensore, produce informazioni su di sé e sull' ambiente circostante) e controllo (gli og-
getti possono esssere comandati a distanza, cioé attraverso internet). Leffienza della rete sard incre-
mentata dall’avvento del 5G, permettendo di avere dati in tempo “quasi reale”, prevedendo comporta-
menti di produzione / consumo e garantire maggiore stabilita.
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