e ey S e s Men Ry e e s e s, Sy e e s - Fronfiere blu: Le trontiere di questo colore sono quelle a contatto con I'aria esterna i illuminazi " i i
Universitaria. Diversamente, analizzando i consumi elefirici desunti dalle ulfime onfiere biu q energetico per illuminazione). LAPE dal 1 Ottobre 2015 con il nuovo DM 26/6/2015 ha introdotto un nuovo

o e o g : 400000 - Frontiere rosse: Le frontiere rosse sono adiabatiche, non sono quindi attraversate da nessun flusso termico metodo per calcolare i valori di riferimento: essi si basano sui valori di fabbisogno di un edificio fittizio chiamato
bollette eleHrIChe'. N F).OSSIblle deﬁnlre E)er il perlodo Ch.e ¥H dc1||.c1nno 2,014 al 2017 mo - Frontiere mcgenfc: Hanno queSfO COlOl'e |e lr'ronﬁere con eSpOSiZione diversa dCI llCCIICOlG'I'G”, ovver ediﬁcio pdi riferimenfo esso € un ed|ﬁc|o idenﬁco a que”o oggeﬂo de”c proge%azione per eometria
un consumo medio di 39,77 kWh/m2anno. Appare inolire evidente |'andamento fronti L o do & util . e o J N, 5 el : ; ' aeud Pl g -
. . { £ rontiere con esposizione fissata. Questo comando € utile per creare con maggiore precisione esposizioni orientamento. ubicazione geoarafica. destinazione d’uso e tinoloaia d’ impianto. avente perd caratteristich
progressivo dei consumi, con un incremento dal 2014 al 2017 del 7,07%. 300000 olari - colai A bienti di ! / loné g : polog p / p aratteristiche
TETTT— e particolari come: solai controtterra, partizioni verso ambienti a una temperatura ditterente, o coperture. termiche ed energehche predeterminate.
e a) | consumi mensili testimoniano picchi di energia nel mese di luglio, specialmente QT finestre 258044 . . . ) ) . o b )
) nelle annate 2015 e 201 7, viste le alte temperature di quegh anni. | valori sono p|l‘J o QT non riscaldati 12138] % T Risultati di calcol COIT\pGrngO‘ne con il mOde.”O S'l'ImG‘:I 0: E 5‘1'01'0 eseguita una dOpplG C,nalls_l SU” edificio; una denvqr\ﬁe
= = meno uniformi, ma livelli piu elevati sono evidenti nei due anni pit caldi. GREAT S SRR SR dall'andlisi di un modello Stima10, pid tradizionale, e una derivante dall’analisi di un modello BIM, piv
-Iq—) .E glz::ﬁ;iione gg;g;g 100000 - ‘_—__ innovativa. I rI‘S_UI‘foI sSONo con ‘ru.enh Fra |OI’O ein ||ne0 .Con |‘r|5L‘J“’Gh oftenut nel COorso degll annl C!G Gh'.r[ S'I'l.!d[
= LC) La divisione dei consumi mensili nelle fasce orarie F1, F2 e F3 denota pit T — - iakns E"°t5"4"87 — : '"3"3'6' . TR/ (rme amno)] B on verificato sullo stesso edificio. Dal punto di vista del calcolo delle dispersioni e del calcolo del fabbisogno per illuminazione
O o @) specificamente I'andamento mediamente regolare, con picchi nei mesi di luglio Qi apporti interni 208014 Hitot : Hlim e ——— i le due analisi restituiscono valori pressoché identici (con scostamenti inferiori al 2%). Il modello BIM restituisce
bt — apprezzabili in tutti gli anni, sempre specialmente nel 2015 e 2017. QS apporti solari (opachi+ trasparenti 1538165  ° EPy,0 31.84 EPy,ndtim 25.15 [kWh/(m?2 anno)] [ non verificato un valore EP heating superiore a quello del modello statico, ma in linea con il suo valore di riferimento e
nu fattore di utilizzazione dispersioni 2193,84 pasoass Cynd - C,nd,lim - Vh/(m?2 anno)] &l non verificato motivato da una caratterizzazione maggiore del modello rispetto a quest'ultimo. Il valore di EPH,nd intatti
= fttore 8 uilzzsione dispersio s EP 43.35 EP 28.49 [kWh/(m? anno)] B ficat fivato d it ggiore del modello BIM rispetto a quest'ultimo. Il valore di EPH,nd infatt
— | consumi elettrici annuali relativi all'Istituto di Chimica per fasce orarie, in U bR OONO R AEoRFVIENTD = : EPytot 37.17 EPyjim 33.00 [kWh/(m2 anno)] risulta in linea con le notevoli dispersioni che caratterizzano I'edificio. Tale parametro & fondamentalmente legato
— percentuale, mostrano il 43% dei consumi destinato alle ore di maggiore affluenza _ Nk 0.58 Niytim 0.75 [] non verificato alla prestazione degli elementi costituenti I'involucro edilizio (pareti opache, componenti frgsparenfj,cic_)onfi
= v in 1, il 21% nella fascia F2 delle ore intermedie. Molto rilevanti rismﬂtano invece | Ecno = Ecintt Ecoom Ness (Ecrs Ecye) EP ghuren 84.82 [kWh/(m2 anno)] termici), alla ventilazione, e agli ap‘oorh gratuiti endogeni e solari. La comparazione fra gl attestati di
Q > consumi F3 delle ore fuori punta, con 7 punti in meno rispetto alla fascia F1. | B EPgitot 92.04 EPgitot,lim 66.63 [kWh/(m2 anno)] [ non verificato prestazione ener%ahco derivanti dalle dU? analisi pgra||e|e, EV!denZK?‘ una le gera chfferenza: ' APE redatto dall
8 — consumi risultano pienamente in linea con i consumi elettrici annuali della Citte E __=4543 kWh/ m?a modello BIM certitica una classe energetica C, a'dlfferep‘zc di quello da modello Stima 10 (c|c:s,se en. D).
o O g Universitaria, come emerso dal Piano Energetico Sapienza. c.nd ’ o0 | APRILE MAGGIO  GIUGNO  LUGLIO AGOSTO  SETTEMBRE OTTOBRE La classificazione energetica derivante dal BIM risulta pit vicina al comportamento reale dell’edificio.
oy (F1:44,8% ; F2: 20,4% ; F3: 34,8%)
O 'O
S5 W NI/TS 11300: PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI  ANALISI ENERGETICA STIMA 10 TFM CRITICITA' : DISPERSIONI E ILLUMINAZIONE ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA MCA4SUITE
L
Ll
’ i ‘edificio utili i i & ‘ ‘ | oamiGenerau |
. Z(I PARTE 1: DETERMINAZIONE DEL FABBISOGNO DI ENERGIA TERMICA E’ stato costruito un modello dell’edificio utilizzando Stima 10-TFM: il software & dedicato al calcolo — L e PRESTAZIONE ENERGETICA
(@)) = DELL ED|F|C|O PER LA CLIMATIZZAZIONE EST|VA ED INVERNALE ) ~ del carico termico di Picco ed alla valutazione del fqbbisogno energetico in regime invernale ed & Non residanizisle ] unita immobitiar : Focolts di Chimica
< i Rlecelplsicedlq rﬁgg@g UNIEN Llso 13790:2008 con rlferlrlr:iento al metodo mensile per estivo dei sistemi edificio/impianto secondo le Norme tecniche UNI/TS 11300, alla verifica dei hulidhl Ll e e 5 T
(3 ! garcolo dei Tabbisogni per di energia fermica per riscaldamento e per ~ requisiti minimi previsti di legge sia per I'involucro che dell'impianto, alla determinazione della wow  we " PRESTAZIGNE ENERGETICA LA0 K
O = rarfrescamento. - copertura percentuale di fabbisogno da fonte rinnovabile alla compilazione della Relazione GO s B
El -_— S Eéﬁnglig\E aETE%gI&ACZ:imglQE;LA‘;IA‘()BEIIEIOI\%/I\EIEN?A[LENEE%% E%%glﬂ % E |DEI tecnica ed alla generazione dell' Attestato di Prestazione Energetica (APE). SOLAIO DI COPERTURA o s i
m O n : o Coordinate GIS: L Volume lordo raffrescato: m?
3 < BS@8  ACS,A VENTILAZIONE E UILLUMINAZIONE IN EDIFICI NON RESIDENZIAL, |~ [A0 3B <= 18.0— ‘ 18.03% | e
8— o- La specifica fecnica fornisce dati e metodi per la determinazione dei fabbisogni di A MP—— <= 270— CLASSE | Il risultato dell’ analisi esggu_ifc con Stima 10 | R 3
A energia termica utile per il servizio di produzione di acs, nonché di energia - vl ENERGETICA| dello stato c:h‘u_cle _de”’edl icio, riporta una T TR G e s )
fornita e di energia primaria per i servizi di climatizzazione invernale e acs. — - classe energefica, in relazione ad un edificio S S, e, S e i i, s s et oo e | Gy CLASSE
R e | oinisce inolie T metodo di calcolo per la deferminazione dei fabbisogni di energia B8 [a1) JY———— <= 45.0— D ideale con caratteristiche simili, classificata | 40.27% 3D ENERGETICA
(@) 6 L ge’rerminapzione dei fabbisogni di energia primaria per il servizio di i||ur|$|inazione <= 5839— C|OOTDZ|2'EI||>V(|]Ir?:endl_pégsfi{?vnhe/fngearg:ﬂlgo TAMPONAMENTI ESTERNI ERISESCRICARTEEATE) || bt ssis onaleiel e soniid. ] il ot % ikl ot esten
— = in accordo con la UNI EN T5193. La specifica tecnica fornisce dati e metodi di @ <= 67 4— 9 I gl,nre 4o il eontributo di ¢ . =  E— e — —— AD
O calcolo di rendimenti di sottosistemi di generazione alimentati con combustibili ~ EP s i e e e el o < L 14.53% i r— p— e s B>F y — C
(] fossili, liquidi o gassosi. La specifica tecnica si applica a sistemi di nuova | @ <= 899 glnren rinnovabile impiegata (molto bassa e = - - —
O x <« progettazione, ristrutturati o esistenti: per il solo riscaldamento, misti o combinati @_ <=116.9— 85 4 nsu]_tante dalla parte rinnovabile derivante ——— —— : S ——— D 4‘
= per riscaldamento e produzione di acs, per sola produzione acs per usi igenico D ~ dallimpiego di energia elettrica dellarete T S~ - T T o>  —
o 9 sanitari, per i sistemi di sola ventilazione, per i sistemi di ventilazione combinati a D — <= 157.3— kWh/m?*anno pubblica, si ottiene un fabbisogno annuale di S — Koo EP
oz — cllmo?tlz;oflone invernale, per i sistemi di illuminazione negli edifici non @__ 5 167.9— energia uguale a EPgl,tot = 95,12 kWh/m?a e — r— - D_ e glnr
Ll resiaenziali. , kg/m?anno D_ L
O Asolen/Asvp viite 0,150 - 17,87 84,82
. Yee 0,24 W/ m2K : :
ol Al A DA O D oIS OGNS DI ENERGIA PRIMARIA E DEI | I\DICATORI DI PRESTAZIONE DELIEDIFICIO — N | o
e % l.ia _s?egigi_ca teqn(iiqa fornis?ceddqti.e mqt%ldi er la determinazione: cll_ei renqlfi.menti e kWh/m2anno kWh/m?2anno kWh/m?2anno = Tipo dimpiants s | i ::': ’°'k°w ‘E'd‘ ima | Eren =Meno efficiente
ei tabbisogni di energia dei sistemi di climatizzazione estiva. La specitica : — — ~ : G | T ] ] . ]
= 8 LiJ tecnica si oﬂophca unicamente ad impianti fissi di climatizzazione estiva con : Riscaldamento EPy o= 0,00 EP ywer= 45,06 EPyia= 45,06 T oy | Indice della prestazione energetica rinnovabile
_g — [nacchi_?_e r;gorjferg aziolno’re elgtttricgénente o ad <:lsst<t3rb_imento_.t - llluminazione EP,_=9,72 EP, _=40,34 EP, = 50,05 Cimatizazions W - 1503 EPgl,ren: 7,22kWh/mZanno
a specifica tecnica si applica a sistemi di nuova progettazione, ristrutturati o | ’ ’ ' _ A o
(-}_) esistenti: per il soli) raf rescorrllento; per la c(ljilma’rlozzozglonfe estiva. La specifica | Totale EP = 9,72 EP o= 85,40 EP, .= 25,12 e [ e e [T i R — bnsiginie Estate
- tecnica non si applica a singoli componenti di sistemi di climatizzazione estiva. ) ) - ) _ ) ) ) el artoio v . feeOa | feevenasaX
= PP g 2 La stima sul fabbisogno globale & frazionabile al 47,3% per la quota relativa al riscaldamento invernale, la gran =] del fabbricato \),:m—o "s:::;f*\_i:"}ﬂ:
= O PARTE 4: UTILIZZO DI ENERGIE RINNOVABILI E DI ALTRI METODI DI parte di essa e attribuibile invece aII’iIIumipazione_ per il 52,6_%,‘dato che conferma anche_i (_jati_ relativi agli alti
o) = GENERAZIONE PER LA CLIMATIZZAZIONE INVERNALE E PRODUZIONE DI consumi desunti dalle bollette. La quota di energia rinnovabile & molto bassa (10,2%) e si riferisce alla quota Il presente documento attesta la prestazione e la classe energetica dell’edificio, ovvero la quantita di energid necessaria ad
o 2 ACQUA CALDA SANITARIA. . o - rinnovabile derivante dall'impiego di energia elettrica della rete pubblica. assicurare il comfort attraverso i diversi servizi erogati dai sistemi tecnici presenti, in condizioni convenzionali d’uso.
o £ La speciica tecnica calcola il fabbisogno dl‘er]ergla primaria |C_>er_|0 C|Im0fI%ZGZI0ne - Considerando separatamente la prestazione relativa allinvolucro edilizio alla prestazione degli impianti, si avranno Prestazione energetica globale (EPgl,nren):
— invernale e la produzione di acs, nel caso vi siano sottosistemi di generazione che i seguenti indicatori di prestazione abbisogno annudle di energia primaria non rinnovabile relativa a tutti i servizi erogati dai sistemi tecnici presenti, in base al

quale & identificata la classe di prestazione dell'edificio in una scala da A4 (edificio piv efficiente) a G (edificio meno efficiente).
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forniscono energia termica utile da ener%[e rinnovabili con metodi di | — W
.o Egenercmor]e diverse dalla combustione. Si considerano sorgenti rinnovabili: le : Riscaldamento EP,,.= 23,96 Wh/m?anno SOLAIO CONTROTERRA Prestazione energetica del fabbricato: indice qualitativo del fabbisogno di energia necessario per il soddisfacimento del comfo
J— iomasse, il solare termico, le fonti aerauliche, geotemiche e idrauliche nel caso di Ralrescamentio EP - 36 4] kWh/m2anno 2 9% interno, indipendente dalla tipologia e dal rendimento degli impianti presenti. Tale indice d& un'indicazione di come I'edificio,
s pompe di calore per la quota considerata rinnovabile. » _ : : _ : Gog = | -7 /0 - d'estate e d'inverno, isola ’rermiccmen’redgli ambienti interni risgeﬂo all'ambiente esterno. | valori di soglia per la definizione del
(o Rendimento medio stagionale impianto riscaldamento n. =053 [] ~livello di qualita, suddivisi per tipo di indicatore (Alta, media, bassa), sono riportati nelle linee guida per |'attestazione energetica
o PARTE 5: CALCOLO DELI'ENERGIA PRIMARIA E DELLA QUOTA DI ENERGIA : _ — - — o — : VENTILAZIONE NATURALE degli edifici di cui al decreto previsto dall’arficolo 6, comma 12 del d.Igs. 192/2005.
N DA FONTI RINNOVABILI. o . ' ' . Confrontando il modello Stima e dati reali, desunti approssimativamenti dai consumi termici, imprecisi poiché non si 24.11% ~ Riferimenti: raffronto con I'indice di prestazione globale non rinnovabile di un edificio simile ma dotato dei requisiti minimi degli
= La specifica tecnica fornisce metodi di calcolo E)er determinare in modo univoco il - hanno dati specifici per la sola facolta ma per l'intera citta universitaria, emerge con evidenza che il consumo di | edifici nuovi, nonché con la media degli indici di prestazione degli edifici esistenti simili, ovvero contraddistinti da stessa tipologi
- abbisogno di energia primaria degli edifici e la quota di energia da fonti energia primaria connesso al riscaldamento dell’edificio risulta dal modello superiore al dato reale di circa il 35%. ILLUMINAZIONE - d'uso, tipologia costruttiva, zona climatica, dimensioni ed eS{)osizione di quello oggetto dell'attestato.
rinnovabili, Fornisce inoltre precisazioni e metodi di calcolo che rlgpordgno: le Inerente all'illuminazione invece evince un calcolo dal modello inferiore ai dati reali. - CONSUMO ANOMALO IN F3 Prestazioni energetiche degli impianti e consumi stimati: la sezione riporta I'indice di prestazione energetica rinnovabile e no
modalita o||‘ \llalu’r?mong del(ljolgl),porto di elnergla r|nnov<:1b|!(=T ngl ; ilancio el | ] T : T i . | ZALTO CONSUMO IN F1 rinnovabile dell immobile oggetto di attestazione. La sezione riporta infine una stima del quantitativo di energia consumata
energetico; la valutazione de qnergtl)g eletirica esportata; la definizione delle Reale da consumi - kWh/mZanno| Stimato - kWh/m?2anno Ditterenza % - ANDAMENTO DEI CONSUMI annualmente dall'immobile secondo un uso standard, suddivisi per tipologia di vettore energetico.
o e o o g, oo it | [Riscoldameno = 33,08 3627 L aNiofio i & i 5 Sncrar, P oy ok 6 sl aTSGEna, OGRS It ppelagie oo« Esea ripork inclr
~ unitd cogenerative. [lluminazione EP = 46,81 EP = 50,05 +7,2% | 5i|c|>ort<|:| ir|1ﬁne, suddlj?/ise in due sezioni relative rispettivamente al fabbricato e agli impianti, i dati di maggior dettaglio alla base
» : ’ el calcolo.




